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SILABO
I.  INFORMACION GENERAL
1.1 Nombre de la asignatura : CALCULO |
1.2 Codigo de asignatura : CBO104
1.3 Horas semanales totales : 05
1.4 Modalidad : Virtual
1.5 Semestre de estudio 1 2022-1
1.6 Créditos 4

1.8 Docente responsable

José Saldafia Tovar jsaldanat@unmsm.edu.pe

II.  SUMILLA
El curso incluye conocimientos sobre Relaciones binarias, Funciones reales de variable real,
Limites, Continuidad y Derivadas de Funciones reales, Aplicaciones (maximos y minimos)

y diferenciales aplicados a la solucion de problemas aplicados a la fisica.

I1.  LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias de asignatura)

3.1 Componentes
3.1.1 Competencias
» Utiliza contenidos conceptuales y procedimentales, que se manifiestan en signos y
simbolos del pensamiento critico - reflexivo para obtener diversos modelos matematicos
del mundo real de forma l6gica y creativa.
» Soluciona problemas y genera aprendizajes a través de multiples estrategias y
alternativas que lo lleven al éxito y logro de metas propuestas.


mailto:jsaldanat@unmsm.edu.pe

Utiliza herramientas y medios digitales en la comunicacion sincronica y asincronica,

para intervenir en forma responsable, segura y ética en entornos digitales corporativos o

propios que fortalezca el desarrollo de su formacidn profesional.

3.1.2 Actitudes y valores

* Valora la importancia del aprendizaje autbnomo para permanecer vigente y actualizado

en su profesion.

Asume responsabilidades por su formacion profesional y la realizacion de trabajos.

» EvalUla sus decisiones y acciones desde un contexto moral y ético.

Comunica de manera clara y convincente en forma oral, escrita y grafica segln los

diferentes tipos de interlocutores y audiencias.

«  Cumple las normas de Netiqueta en la comunicacion en redes.

» Valora la importancia del trabajo en equipo, se integra y participa en forma efectiva en

equipos multidisciplinarios de trabajo.

IV. PERFILES DEL EGRESADO

4.1 Perfil del egresado de la universidad

Aplica conocimientos a la practica para resolver problemas con compromiso ético.

Capacidad de analisis y sintesis en la toma de decisiones con responsabilidad, sentido
critico y autocritico.

Trabaja en equipo con una perspectiva transdisciplinar para comprender y
transformar la realidad compleja.

Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante la
investigacion, con sentido ético.

Gestiona la informacion y la difusion de conocimientos con adecuada comunicacion
oral y escrita de la propia profesion, ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento
con responsabilidad.

Desempefia su profesion con liderazgo, adecuandose a los cambios y a las nuevas
tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de género, defensa

de los derechos humanos y valores democraticos.



4.2 Perfil del egresado de la Escuela de Estudios Generales

El egresado de la Escuela de Estudios Generales del Area de Ciencias Basicas es protagonista
de su desarrollo académico integral, posee valores, desarrollo ético y compromiso social, es
solidario y respeta el medio ambiente. Posee capacidad de andlisis y pensamiento critico,
tiene habilidad para la comunicacion oral y escrita en espafiol, muestra interés tanto en el
desarrollo nacional, asi como en las herramientas tecnolégicas contemporaneas y tiene una

solida formacion en ciencias basicas y sociales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

* Investigacion

Capacidad de investigacion basica, pensamiento critico y creativo: Habito de la mente
caracterizado por la exploracion intensiva de asuntos de interés, ideas, objetos y eventos, antes
de aceptar o formular una opinién o conclusion y como consecuencia, la capacidad de plantear
una accion de estudio de esta en un nivel basico. Habilidad para combinar o sintetizar ideas
existentes, imagenes u otro pensamiento original y la experiencia de pensar, reaccionar y
trabajar en un modo imaginativo, caracterizado por un alto nivel de motivacién, pensamiento
divergente y asuncion de riesgos

* Responsabilidad social

Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es equivocado
en la conducta humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de evaluar sus propios valores
éticos y el contexto social de los problemas, reconocer los dilemas éticos en una variedad de
circunstancias. Los estudiantes adquieren su propia identidad ética la que debe evolucionar

con ellos en su vida universitaria y profesional.

* Liderazgo

Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida civica de nuestras comunidades y
desarrollar la combinacion de conocimiento, habilidades, valores y motivacion para crear esa
diferencia. Esto quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a través de promover
la calidad de vida de la comunidad a la que pertenezca, en un inicio podra ser su vecindario,
luego de las organizaciones a donde se incorpore, sin perder de vista las necesidades a nivel
del pais o a nivel global.



VI. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Competencia: Utiliza contenidos conceptuales y procedimentales para proponer modelos matematicos de la realidad de manera creativa y logica

NUmero de
semanaen el | Criterios/Capacidades

Temas/Contenidos

Herramientas y/o recursos tecnolégicos.

Actividades y/o
estrategias.

5. Herramienta Meet

6. Plataforma Classroom (Tareas)

semestre
Determina el dominioy [ Relaciones binarias. 1. Video de bienvenida * Revision documental
rango de una relaciérf Dominio y rango. 2. Silabo * Prueba de entrada
binaria. Gréficas de relaciones. 3. Presentacion de la asignatura. *Videoconferencia
Relacion inversa. Presentacion de caso sobre relaciones . Hoja de ejercicios
Soluciona diferentes 4. Agenda de la semana 1
! ejercicios sobre Video: Gréfico de relaciones y funciones con
relaciones. Geogebra
https://voutu.be/VEX7NCIFNL A



https://youtu.be/VEX7nC1FnLA

Determina el dominio y

rango de una funcior

especial.
Representa graficamente

una funcién especial.
Soluciona

con funciones.

Propone un modeld

matematico (caso) de la

realidad utilizando

funciones.

operaciones

Funciones.

Dominio y rango.
Funciones especiales y sus
graficos.

Operaciones con

funciones

1. Agenda de la semana 2

2. Presentacion del modelo de Funciones
Video:
Quadratic functions and parabolas in the real world

https://voutu.be/Hed2kIXxRpbQ

Lecturas: Bibliografia Especializada

3. Herramienta Meet
4. Geogebra o Excel
5. Classroom

6. Rabrica

+ Revision documental
* Tarea grupal
« Videoconferencia

« Exposicion de sus hojas
de trabajo de semana 1
y semana 2

Identifica los tipos d

funciones.

Interpreta  graficamente

los tipos de funciones.
Propone  un  model
matematico de funciones
crecientes

decrecientes.

€

c

c

Composicién de funciones
Funciones biyectivas,
pares, impares. periédicas,

crecientes y decrecientes

1. Agenda de la semana 3

2. Presentacion del modelo sobre Funciones

crecientes y decrecientes

Video: Funciones biyectivas.

https://voutu.be/umCwOdjpJud

3. Herramienta Meet
4. Geogebra o Excel

5. Classroom

* Revision documental
* Hoja de ejercicios.
« Videoconferencia
* Retroalimentacion



https://youtu.be/He42k1xRpbQ
https://youtu.be/umCwOdjpJu0

Reconoce una funcién
Inversa.
Determina el dominio y

rango de una funcion
exponencial.
Determina el dominio y
rango de una funcién
logaritmica.

Funcion inversa.
Funcion exponencial.
Funcion logaritmica.

1. Agenda de la semana 3
2. Material de clase:
Presentacion de caso respecto a funciones

exponenciales.

Video: Funcion exponencial
https://voutu.be/NonKn-KLVP¢
3. Herramienta Meet

4. Evaluacion: Classroom

* Revision documental
*Videoconferencia

« Exposicion de de
hoja de ejercicios

de semanas 3y 4

Competencia: Aplica la inteligencia légica

matematica para construir modelos del mundo real promoviendo espacios de aprendizaje personal y colectivo.

Ndmero de
semanas en el

Criterio/Capacidades

Temas/Contenidos

Herramientas y/o recursos tecnoldgicos

Actividades y/o

estrategias

semestre
Construye un caso de la | Limites: definicion,| 1. Agenda de la sesién ¢ Revision documental
vida real sobre limites 0 | propiedades y| 2. Material de clase: * Videoconferencia
limites laterales. operaciones. Lecturas: Bibliografia Especializada
Limites laterales. 2. Herramienta Meet * Hoja de
5 ejercicios
* Préctica de
Teoria

3. Plataforma Classroom



https://youtu.be/NonKn-kLVPc

Resuelve diferentes
ejercicios con respecto a
limites al infinito

limites infinitos.

Limites al infinito.
Limites infinitos.

Asintotas

1. Agenda de la sesion
2. Material de clase:

Video: Los limites del Universo
https://voutu.be/TWIkzENY-Nw

3. Herramienta Meet
4. Preguntas (Meet)

* Revision documental
* Hoja de Trabajo
* Préctica calificada(50%)

Construye y analiza un
caso de limites

trigonométricos.

Limites trigonométricos.
Limite de la funcion

exponencial.

1. Agenda de la sesion 7
2. Material de clase:
Caso Sobre Limites Trigonométricos

Lecturas:

https://www.slideshare.net/MauroFernandoDiaz
Martin/funciones-tr ndentales?did=cad43fed-

4-472c¢-921¢c-
a3fbc83cd08c&v=&b=&from_search=42

3. Herramienta Meet
4. Formulario (Classroom)
5. Rubrica

 Revision documental
* Trabajo grupal
*Videoconferencia

«Exposicion de hoja de
ejercicios5y 6
Retroalimentacion

Resuelve gjercicios de
limites de funciones

exponencial y

logaritmica

Limite de la funcion
logaritmica.

EXAMEN PARCIAL

1.Herramienta Meet
3.Plataforma Classroom

4.Instrumento de evaluacion (Rubrica)

 Revision documental
*Videoconferencia

« Examen Parcial.



https://youtu.be/TWlkzFNY-Nw
https://www.slideshare.net/MauroFernandoDiazMartin/funciones-trascendentales?qid=cad43fed-a594-472c-921c-a3fbc83cd08c&v&b&from_search=42
https://www.slideshare.net/MauroFernandoDiazMartin/funciones-trascendentales?qid=cad43fed-a594-472c-921c-a3fbc83cd08c&v&b&from_search=42
https://www.slideshare.net/MauroFernandoDiazMartin/funciones-trascendentales?qid=cad43fed-a594-472c-921c-a3fbc83cd08c&v&b&from_search=42
https://www.slideshare.net/MauroFernandoDiazMartin/funciones-trascendentales?qid=cad43fed-a594-472c-921c-a3fbc83cd08c&v&b&from_search=42

Competencia:

Propone diferentes casos de fendmenos reales aplicando

la continuidad y derivada de funciones.

Numero de o
o ) ) ] . Actividades y/o
semanas en Criterio/Capacidades Temas/Contenidos Herramientas y/o recursos tecnoldgicos
estrategias
el semestre
Interpreta graficamente | Continuidad  de unal 1. Agenda de la semana 9 * Revision documental
la continuidad y| funcién. 2. Material de clase: *Trabajo grupal
discontinuidad  de una| Discontinuidad removible | Lectura: Bibliografia Especializada *Videoconferencia
funcion. y esencial. 3.Herramienta Meet * Hoja de Trabajo
9
Propone un caso de un 4. Plataforma Classroom
fendmeno real aplicando
la continuidad.
Interpreta los diversos| Teoremas sobre funciones | 1. Agenda de la semana 10 * Revision documental
teoremas sobre| continuas. 2. Material de clase *Hoja de trabajo
funciones continuas. Continuidad  de unal Video: Continuidad de una funcién en un intervalo *Videoconferencia
» Exposicion de hoja
10 de trabajo de semana
9y 10
Aplica los teoremas dg funcién en  un intervalo| cerrado.
funciones continuas 4 cerrado https: .be/NOBM r

diversos ejercicios

3. Herramienta Meet

4. Plataforma Classroom



https://youtu.be/NQBMvyeJr6U

Interpreta
geométricamente la
derivada de una funcion.
Propone un caso
aplicando la
diferenciabilidad de una

La derivada de una
funcion.

Interpretacion geométrica.
Diferenciabilidad y
continuidad.

Derivadas laterales.

1. Agenda de la semana 11
2. Material de clase

Lectura: Bibliografia Especializada.

3. Herramienta Meet

4. Plataforma Classroom

* Revision documental
*Hoja de Ejercicios

*Videoconferencia

11 funcion. Reglas de derivacion. 5. Preguntas
Opera reglas de Derivada de las funciones
derivacion. trigonométricas.
Aplica las reglas de
derivacion para hallar las
derivadas de funciones
trigonométricas.
Utiliza las reglas de Derivada de la 1. Agenda de la semana 12 +Revision documental
derivacion  para la composicion de 2. Material de clase: +Hoja de ejercicios
derivada de composicion | funciones. Lectura: Bibliografia Especializada *Videoconferencia
de funciones. Derivadas  de orden 3. Herramienta Meet «Exposicion
12 Calcula la derivada de superior. 4. Preguntas (Classroom) de hoja de

orden superior.
Diferencia la derivacion

implicita de la

Derivacion implicita.
Derivadas exponencial y

logaritmica.

ejercicios de
semanas 11y
12




derivacion exponencial y

logaritmica.

Competencia:

Aplica las derivadas a problemas de especialidad con analisis l6gico generando aprendizaje personal y colectivo.

Numero de
o ) ) ) o Actividades y/o
semanas en Criterio/Capacidades Temas/Contenidos Herramientas y/o recursos tecnoldgicos
estrategias
el semestre.
Interpreta los  valoreg Valores  extremosde unal 1. Agenda de la semana 13 *Revision documental
maximos y minimos de | funcién:  maximos y 2. Material de clase: +Hoja de ejercicios.
una funcion. minimos relativos de una | Caso sobre maximos y minimos de una funcién. *Examen de Teoria.
funcion. Lectura: Bibliografia Especializada Préactica Calificada.(50%)
Interpreta el Teorema del | Puntos criticos. 3. Herramienta Meet.
valor medio. Teorema de Rolle. 4. Plataforma Classroom.
13 Teorema del valor medio.

Utiliza los criterios de la

primera Yy segunda
derivada para valores
extremos relativos y

absolutos.

Criterio de la primera y
segunda derivada  parg
valores extremos relativos

y absolutos




Esboza la funcion
determina la concavidad

y puntos de inflexion.

Concavidad y puntos de
inflexion de la grafica de

una funcion.

1. Agenda de la semana 14
2. Material de clase:
Video: Tutorial de Geogebra.

*Revision documental

<Hoja de Trabajo

14 Utiliza la regld Regla de L’ Hospital. maximo y minimos relativos. Punto de inflexion
L’Hospital para evalual bttps://voutu.be/nYx1UtcuJOs
limites indeterminados 3. Herramienta Meet
4. Plataforma Classroom
Analizay diferencia razor] Razon de cambio. 1. Agenda de la semana 15 *Revision documental
de cambio dg Diferenciales. 2. Material de clase: +Hoja de Trabajo
diferenciales. Lecturas: Aplicaciones de la derivada *Videoconferencia
https://balderciencias.weebly.com/uploads/2/2/1/5/22 *Exposicion de hoja de
15 155040/u-7_calculo_de_derivadas._aplicaciones.pdf tlrjbajo de semanas 13 y
3. Herramienta Meet Retroalimentacion
4. Cuestionario (Classroom)
Aplica la derivada a Aplicaciones a la fisica: 1. Repaso para el examen final * Revision documental
16 diferentes problemas velocidad y aceleracion 2. Herramienta Meet *Videoconferencia

de su especialidad.

EXAMEN FINAL

3. Plataforma Classroom

4. Instrumento de evaluacion (rabrica)

» Evaluacion.



https://youtu.be/nYxlUtcuJOs
https://balderciencias.weebly.com/uploads/2/2/1/5/22155040/u-7_calculo_de_derivadas._aplicaciones.pdf
https://balderciencias.weebly.com/uploads/2/2/1/5/22155040/u-7_calculo_de_derivadas._aplicaciones.pdf

VILI.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a.

El Método Sincronico es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el
proceso de comunicacion opera en el mismo marco temporal, es decir, para que se
pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en
el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio 0 imagenes, Internet,

Chat, chat de voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

El Método Asincraénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el
emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion,
dominios web, textos, graficos animados, audio, presentaciones interactivas,

video, etc.

El Método B-Learnig (Combinado asincronico y sincronico), donde la
ensefianza y aprendizaje de la educacién virtual se hace més efectiva.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar

a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

Aprendizaje Basado en Proyectos (AOP) El aprendizaje basado en proyectos
es una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a los
estudiantes a situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada

problematica.

Portafolio de Evidencias es una coleccion de documentos trabajados en el aula,
con ciertas caracteristicas que tienen como propoésito evaluar el nivel de
aprendizaje que se ha adquirido, es decir, sus logros, esfuerzos y

transformaciones a lo largo de un curso.

Taller Trabajo Colaborativo en grupos, interesados en aprender, mediante

ejercicios practicos sobre los temas tratados.



VIII.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS

La evaluacion formativa en un enfoque por competencias se concibe como un proceso

permanente, global, planificado que permite la retroalimentacién y toma de decisiones para

la mejora de los procesos de aprendizaje.

INSTRUMENTO
UNIDAD CRITERIOS DESEMPENO PRODUCTO DE PESO
EVALUACION
UNIDAD I: Revisa el silabo conl Fundamenta y| Presentacion Rubrica 20%
Relaciones y anticipacion. R_esuglye log de practicas
Comprende y| ejercicios  sobrq dirigidas.
funciones diferencia relacion dq relaciones Y
funcién. funciones de|
manera correcta.
Expresa ideas y Participa Presentacion Rubrica 20%
procesos matematicod activamente  en de Préacticag
de manerd el desarrollo de dirigidas.
comprensible la clase
empleando el lenguaje | sustentando  su
verbal (oral y escrito). | respuesta
analiticamente.
Realiza  conclusiones| Fundamenta  y| Respuestas & Rubrica 20%
acerca de las relaciones| sustenta sy foro.
y funciones empleando | respuesta
el razonamiento logico | correctamente
y analitico. respetando  las
opiniones de sus
comparieros.
Modela a través dg Fundamenta  \f Herramientas | Rubrica 40%
funciones casos de Ig construye casoq digitales a
realidad. de la realidad manuales pard
utilizando las fortalecer  su
funciones. trabajo.
Presentacion
de portafolio
virtual.
TOTAL 100%
UNIDAD II: Comprende laf Construye suy Respuestas & Rubrica 20%
Limites de imp(_)r_tanc,ia_ del propios foro grupal.
analisis logico en la aprendizajes 4
funciones construccién de través de I3
aprendizajes sustentacion  del
significativos. trabajo asignado.
Verifica conclusioney Representa el Respuestas  a Rdbrica 20%
y realiza inferenciag interpreta practicas
empleando distintay correctamente el | dirigidas y
formas de limite lateral de participacion
razonamiento. una funcion. en clase.




Conoce lag Diferencia y| Respuestas alas| Rubrica. 20%
propiedades de log aplica lag précticas
limites de funciones. propiedades  de| dirigidas y
limites deg participacién
manera correcta | en clase.
Modela a través de los | Fundamenta Y| Presentacion Rubrica. 20%
limites casos de  sul construye casos| del modelo
entorno. de la realidad uso de
utilizando ell herramientas
concepto de| digitales g
limites manuales.
TOTAL 100%
UNIDAD I11: Argumenta la relacion | Sustenta su Presentacion y | Rubrica 20%
o existente entre trabajo  grupal| desarrollo  de
Continuidad y diferenciabilidad y| mostrando lo practicas
derivadas continuidad. procesos dg dirigidas.
diferenciabilidad
o0 continuidad.
Modela casos  dg Fundamenta Y| Presentacion Rubrica. 40%
contexto real y analiza | construye casos| de  portafolid
la  continuidad o del contexto real | virtual con e
derivada. utilizando el modelo con e
Excel o ell uso dg
Geogebra de| herramientas
manera correcta. | digitales 0
manuales.
Conoce los conceptos Sustenta deg Presentacion Rubrica. 20%
de continuidad y| manera analitica | de foro.
derivada de unal y I6gica
funcion. respetando  las
opiniones de sus
comparieros.
Calcula y aplica lag Desarrolla Presentacion y| Rubrica 20%
propiedades para lag correctamente la | desarrollo  de
derivadas de funciones | lista de précticas
reales. gjercicios dirigidas.
utilizando las
reglas de
derivacion.
TOTAL 100%
UNIDAD 1V: Calcula extremoq Utiliza el criterio | Presentaciény | Rubrica 20%
Aplicaciones de relat!\,/os para  un aglecuado para el de,sar.rollo dg
funcion cualquierg calculo de précticas
las derivadas aplicando los criterios | extremos dirigidas.
de la primera ) relativos.
segunda derivada.
Utiliza el Teorema del | Sustenta su[ Respuestas g Rdbrica. 20%
valor medio paral respuesta foro.
comprobar  si  unal utilizando de
funcion es constante 0 | manera

no en un intervalo.

adecuada el




Teorema del
valor medio.
Aplica los criterios de | Formula y| Presentacion Rubrica 40%
la  derivada parg sustenta log de portafolio
optimizar modelog problemas virtual con el
relacionados a sul relacionados a su | uso de
especialidad. especialidad. herramientas
digitales 0
manuales.
Calcula extremog| Calcula Presentacion Y| Rubrica 20%
absolutos  de ung extremos desarrollo  de
funcion contintial absolutos de précticas Debate
definida sobre un funciones dirigidas.
intervalo cerrado continuas en 109
gjercicios dados
de manera
correcta.
TOTAL 100%

FORMULA DE EVALUACION

Ev.C1= Nota de evaluacién continua 1 (30 %)
Ev.C2= Nota de evaluacion continua 2 (30 %)
E.P= Nota de examen parcial (20 %)

E.F= Nota de examen final (20%)

Ev.C1=(50%x PC)+(30%xExp)+(20%xT1I)

Donde: PC=Préctica calificada (Que sera evaluada en la semana 5 o 6)
Exp= Exposicion de las hojas de ejercicios (Las exposiciones seran realizadas las semanas 2, 4 'y 7)

TI=(Exposicion del avance de la primera unidad del trabajo de investigacion, en la semana 5 0 6)

Ev.C2=(50%x PC)+(30%XEXp)+(20%xTI)

Donde: PC=Practica calificada (Que sera evaluada en la semana 12 0 13)
Exp= Exposicidon de las hojas de ejercicios (Las exposiciones seran realizadas las semanas 10, 12 y 14)

TI=(Exposicion del trabajo concluido de investigacion, en la semana 15)

PROMEDIO FINAL = (Ev.C1 x 0.30) + (E.P. x 0.20) + (Ev.C2 x 0.30) + (E.F. x 0.20)

Los resultados son reportados al Sistema Unico de Matricula de la UNMSM, en 2 momentos:
primer momento en la semana 10 del semestre, segundo momento al finalizar el semestre, no
hay examen sustitutorio. El sistema de calificacion es vigesimal.
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