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CONTEXTO

Fundamentos legales
e Ley Universitaria N° 30220

Marco Institucional
e Estatuto de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos

LA UNIVERSIDAD
Mision

Somos la universidad mayor del Perd, auténoma y democratica; generadora y difusora del
conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico; comprometido con el desarrollo sostenible del
pais y la proteccion del medio ambiente; formadora de profesionales lideres e investigadores
competentes, responsables, con valores y respetuosos de la diversidad cultural; promotora de Ila
identidad nacional, cultura de calidad, excelencia y responsabilidad social.

Vision

Universidad del Perd, referente nacional e internacional en educacion de calidad; basada en
investigacion humanistica, cientifica y tecnoldgica, con excelencia académica; comprometida con el
desarrollo humano y sostenible; lider en la promocidn de la creacién cultural y artistica.

LA FACULTAD

La Facultad es la unidad académica bdsica de organizacidn y gestidn, constituida por docentes,
estudiantes y graduados, responsable de la formacion profesional de pregrado en un campo del
conocimiento, asi como del posgrado, de las actividades de investigacion, desarrollo e innovacion, y
de la responsabilidad social universitaria en funcién de la misiéon y visidn de la universidad y las
demandas del pais.

Mision

Somos miembros de la Institucion Académica mas importante del pais, y la mas antigua de América,
comprometidos con el desarrollo de las Ciencias Fisicas e innovaciones tecnolégicas, que investiga,
innova y se dedica a formar académicos y profesionales en Ciencias Fisicas e Ingenieria Mecdanica de
Fluidos, altamente competitivos para el desarrollo y transformacién de la sociedad, propendiendo la
independencia cientifico tecnolégica mediante el desarrollo de la ciencia y la ingenieria, haciendo uso
de las tecnologias de la informacién y comunicacién en la ensefianza e investigacion con
responsabilidad social.

Vision

Ser un referente nacional e internacional en la formaciéon de académicos y profesionales en Ciencias
Fisicas e Ingenieria Mecanica de Fluidos, de alto nivel académico y cientifico; en la construccién de
nuevos conocimientos cientificos, la innovacién tecnoldgica en el Perd y comprometida con el
desarrollo y transformacién de la sociedad.

LA ESCUELA

La Escuela Profesional de Fisica es la unidad académica encargada de la formacion académica y
profesional conducentes a la obtencién del grado académico de bachiller en Fisica, titulo de
Licenciado en Fisica, y de otorgar la certificacidon progresiva por los médulos de competencia que



implemente. La Escuela Profesional de Fisica gestiona los estudios especificos y de especialidad de
pregrado.

Mision

Formar académicos y profesionales en ciencias fisicas, con una sdlida base académica vy
epistemoldgica, que conozcan, principios, leyes y teorias fisicas, con sélidos conocimientos en
matematicas y habilidades cientificas tedricas, computacionales y experimentales para construir
nuevos conocimientos cientificos, innovar tecnoldgicamente y resolver problemas para el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de la sociedad peruana. Intervenir en estudios y proyectos cientificos
multidisciplinarios, asesorar a las instituciones publicas y privadas, promotoras del desarrollo
cientifico-tecnoldgico del pais.

Vision

La Escuela Profesional de Fisica se propone ser un referente nacional e internacional en la formacion
académica a nivel de pregrado y profesional de fisicos, preparados para atender las necesidades de
ciencia y tecnologia del pais.

BASE LEGAL Y NORMATIVA

El funcionamiento y desarrollo de la Escuela Profesional de Fisica se sustenta en las bases legales
siguientes:

1. Constitucién Politica del Estado Peruano.

2. Ley General de Educacién No. 28044; TITULO I: Fundamentos y Disposiciones Generales; Art.
1 - 24; TITULO IlI: Art. 51. Instituciones de Educacién Superior: “Las instituciones
universitarias, asi como, los institutos, escuelas y otros centros que imparten educacion
superior, pueden ser publicos o privados y se rigen por ley especifica.

3. Ley Universitaria No. 30220. Publicada en el Diario El Peruano el 9 de julio de 2014.

4. Ley N2 28303. Ley Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica. Publicado en el
Diario El Peruano el 27 de julio de 2004.

5. Ley N2 28740, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la

Calidad Educativa. Publicado en el Diario el Peruano el 23 de mayo de 2006.

Ley N2 27444. Ley del Procedimiento Administrativo General

Ley N2 30057. Ley del Servicio Civil.

Declaracidn Universal de los Derechos Humanos

Ley N2 28740. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la

Calidad Educativa

10. Ley N2 29692 y su modificatoria Ley N2 29722. Creacién del Colegio de Fisicos del Peru.

11. Decreto Legislativo N2 739 (8 noviembre 1991): Normas minimas de exigencia académica a
fin de facilitar a estudiantes universitarios la obtencién de sus grados académicos.

12. Decreto Legislativo N2 998 que impulsa la mejora de la calidad de la formacién docente (30
marzo 2008).

13. Decreto Supremo N2 018-2007-ED. Reglamento de la Ley N2 28740. Ley del Sistema Nacional
de Evaluacién, Acreditacion y Certificacion de la Calidad Educativa. Diario El Peruano (18 set.
2007).

14. R.M. N2 0173-2008-ED. Establece el plazo para la publicacién de estdndares y criterios de
evaluacion y acreditacién (MINISTERIO DE EDUCACION).

15. Real Cédula del 12 de mayo de 1551 que crea la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

16. Resolucién Rectoral N2 78337 (24/09/1984) que aprueba el Estatuto de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos y crea la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos.
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SUSTENTO ACADEMICO Y PEDAGOGICO



El sustento académico y pedagdgico del plan curricular propuesto estd basado en los documentos
gue a continuacién se mencionan:

1. Ley Universitaria 30220

2. Acuerdo Nacional2002. Politicas de Estado: 12) Acceso Universal a la Educacidon Publica
Gratuita y de Calidad; 20) Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia.

3. Plan Bicentenario: El Peru hacia el 2021. Marzo de 2011.

4. Conferencia mundial sobre educacién superior. UNESCO 1998. La  Educacion Superior en el
Siglo XXI. Visién y Accién (9 octubre 1998).

5. Declaracidon de la Conferencia Regional de la Educaciéon Superior en América Latina y El
Caribe. “CRES” 2008.

6. Declaracidn de Bolognia (19 junio 1999).

7. Direccion General de Investigacién y Acreditacion Universitaria (2005). Modelo de
autoevaluacién con fines de mejora de las carreras universitarias. Lima: Asamblea Nacional
de Rectores.

8. Instituto de Investigacion y Fomento de la Modernizacion y Acreditacion Universitaria (2000).
Hacia un Lexicdn Universitario. Lima: Asamblea Nacional de Rectores.

9. Consejo Nacional de Educacidn. (2006). Proyecto Educativo Nacional al 2021.

10. Modelo Educativo San Marcos, formulado por el Vicerrectorado Académico de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos.

HISTORIA DE LA CARRERA PROFESIONAL DE FiSICA

Los estudios de Ciencias Fisicas se iniciaron en la antigua Facultad de Ciencias, como parte de la
Escuela del Instituto de Fisica y Matematica. Posteriormente se constituyeron el Instituto de Fisicay
el Instituto de Matematica. En 1966 se iniciaron los estudios formales de la carrera profesional de
Fisica con su propio Plan de Estudios introducido y aplicado por el profesor americano Donald Rehfus,
dentro del programa de Ciencias Basicas, financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
con lo que se implementd los laboratorios de ensefianza e investigacion. Este Plan de Estudios
conducia al Grado de Bachiller en Fisica.

En 1969 fue creada la Direccién de Programas Académico de Fisica y Matematica, que ofrecia las
carreras en Fisica, Matematica, Estadistica, Investigacién Operativa y Computacion. La formacion
profesional del fisico estuvo a cargo de los docentes del Departamento Académico de Fisica. Se
otorgaba el Grado Académico de Bachiller y el Titulo Profesional de Licenciado en Fisica.

En 1973 se cred el Programa de Postgrado de Maestria en Ciencias Fisicas con mencién en Fisica del
Estado Sélido, iniciandose los estudios en forma escolarizada a partir de 1982, en 1991 se creé la
mencién en Fisica Nuclear y en 1993 la mencidn en Geofisica.

En 1973 se llevd a cabo una reestructuracion curricular, de régimen semestral y flexible, orientado
fundamentalmente al campo de la Fisica del Estado Sdlido. En el afio 1992 se llevd a cabo una
reestructuraciéon curricular, adoptando un curriculum mixto, anual y semestral, con predominancia
anual. En el aflo 1996 el régimen de estudios es anual y con orientacion en Fisica de Materiales,
Energia (Aplicaciones Nucleares) y Fisica Espacial y del Medio Ambiente.

En 1984, por mandato de la Ley Universitaria N°23733 y el Estatuto de la Universidad, fue creada la
Facultad de Ciencias Fisicas integrada por la Unidad de Post Grado, la Escuela Académico Profesional
y el Departamento Académico de Fisica. Posteriormente fueron creados los Departamentos
Académicos de Fisica del Estado Sélido (1985), Fisica Nuclear Atdmica y Molecular (1991), y Fisica
Interdisciplinaria (1993). La organizacién y funcionamiento de esta Facultad se inicio en febrero de
1985, con sede en el Pabellén de Laboratorios de la Antigua Facultad de Ciencias.



En 1992 por acuerdo de la Asamblea Universitaria se incorpord a esta Facultad la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria Mecanica de Fluidos y el Departamento Académico correspondiente.

En 2004 el régimen de estudios es exclusivamente semestral y con orientacion en Fisica de
Materiales, Energia (Aplicaciones Nucleares) y Fisica Espacial y del Medio Ambiente.

Mediante Resolucién de Decanato N2 335-D-03 de fecha 26/11/2003 se cred el Programa de
Doctorado en Fisica. En el 2014, la Unidad de Posgrado de Fisica gand un concurso del Fondecyt, a
nivel nacional, para el financiamiento del programa de doctorado, que comprendié 20 becas de
estudio. Los estudios formales se iniciaron en el afio 2015.

Actualmente la Facultad cuenta con un Instituto de Investigacidn, laboratorios de fisica de pregrado,
laboratorios de investigacion. Ademds, se ha concluido la construccidn de la Primera Etapa del

Pabellon de Laboratorios y Posgrado.

AMBITO SOCIAL DE LA CARRERA PROFESIONAL DE FiSICA

Las Ciencias Basicas, sin estar disociadas del contexto sociocultural de la humanidad, cumplen la
funcién de establecer leyes y teorias cientificas que coadyuven a explicar el comportamiento de la
naturaleza (conocimiento cientifico) y su aprovechamiento para el desarrollo y bienestar de la
sociedad.

En el marco del actual esquema globalizado no es posible considerar un pais que no viabilice el
desarrollo de la ciencia y tecnologia para resolver problemas concretos de la sociedad y utilizar esa
experiencia como una via para lograr ser referente cientifico y tecnolégico dentro del orden regional y
mundial, contribuyendo de esta manera al bienestar general.

Dentro del marco estratégico a seguir, entonces, se hace innegable como necesidad prioritaria a nivel
pais la existencia sostenida en el tiempo de la carrera académica y profesional de Fisica. Esta
necesidad no solo se basa en la declaracién politica que acabamos de hacer, sino que ademads se
sustenta en el hecho que para avanzar como sociedad dentro de los actuales parametros globales
cientifico-tecnoldgicos es necesaria la existencia de la carrera profesional de Fisica.

El propdsito de buscar soluciones y planteamientos que afiancen el desarrollo nacional debe tener
como base la investigacién cientifica en Fisica con una profunda interrelacidn con las otras areas del
conocimiento, haciendo de este enfoque multidisciplinario una practica que se proyecte finalmente
en los procesos de ensefianza y aprendizaje para lograr una mejor conectividad con el mundo
académico, empresarial y productivo del pais, ampliando de esta manera el espectro del mercado de
oportunidades laborales. El disefio de la carrera profesional de Fisica debe avanzar con respecto al
enfoque tradicional del Fisico para poder hacer frente a las demandas y necesidades no solo de Ia
sociedad en su conjunto, sino ademas de los retos planteados por el orden empresarial y productivo
del pais.

Partiendo de este marco referencial, la carrera profesional de Fisica debe atender varios
requerimientos en funcién de ciertos ejes formulados a partir de una propuesta general disefiada,
desde una estructura mas amplia como es la universidad en su conjunto, a través de un documento
integrador denominado Modelo Educativo San Marcos.

La Escuela Profesional de Fisica otorga el grado académico de bachiller, que es la base para que el
egresado pueda obtener el titulo para el ejercicio profesional y completar y continuar su formacién
académica a través de los estudios de maestria y doctorado. Por tanto, la formacién que recibe un
estudiante comprende dos aspectos: el nivel de la formacidn académica y las competencias
profesionales. La formacion de los estudiantes de pregrado estd a cargo de profesores con grados
académicos de magister y doctor.



AMBITO DE DESEMPENO PROFESIONAL Y MERCADO LABORAL

El Profesional en Fisica esta preparado para el estudio y analisis de fendmenos fisicos y sus leyes, asi
como para la investigacién tedrica y experimental y para la docencia. La formacién del fisico con base
solida en matematicas, fisica y con conocimiento de nuevas tecnologias y sus aplicaciones le permite
participar en diversos campos como: Investigacion de Patrimonio cultural. Generacién de energia.
Fisica de Materiales. Nanotecnologia. Informacidn cudntica. Medio Ambiente. Fisica nuclear, atémica
y molecular. Fisica de las Radiaciones. Fisica Médica. Imagenes. Metrologia. Informatica vy
Telecomunicaciones. Optica. Meteorologia. Oceanografia. AcUstica. Sismologia. Disefio y construccién
de instrumentos cientificos. Astrofisica y Exploracién Espacial. Biofisica.

Campo donde labora:
Los profesionales fisicos tienen un campo laboral muy diverso y pueden desempenfiarse en el pais en
instituciones publicas y privadas como:

e Universidades e institutos de educacién superior: Docencia Universitaria e Investigacion

e Instituciones no universitarias: Docencia no Universitaria.

e Centros arqueoldgicos y museos de patrimonio cultural.

e |Instituciones cientificas tales como, Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), Comision
Nacional de |Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA), Instituto Antartico
Peruano (IAP), Instituto Geografico Nacional (IGN), Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana (lIAP), Instituto del Mar del Peru (IMARPE), Instituto Geofisico del Perd (IGP),
Direccion de Hidrografia y Navegacion (DHN), Instituto Geoldgico, Minero vy
Metalurgico (INGEMMET), Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN), Instituto Tecnoldgico Pesquero (ITP), Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENHAMI), Autoridad Nacional del Agua (ANA), entre
otros.

e Centros de alta tecnologia.

e Tratamiento de fendmenos complejos.

e Centros de salud y en la industria (Instituto Nacional de Enfermedades Neopldsicas INEN,
Aplicaciones de Radiaciones lonizantes).

e Poder Judicial y Fiscalia de la Nacidn, como Perito Fisico.

® Asesorias y Consultorias.

El profesional fisico también se desempefia en diversas instituciones internacionales, como
investigador o consultor.

OBJETIVOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE FiSICA

OBJETIVOS

El bachillerato y la carrera profesional en Fisica tienen como finalidad que el estudiante obtenga una
formacion general en Fisica, orientada para el ejercicio de actividades de caracter profesional, con
capacidad para aplicar las destrezas adquiridas, tanto en la docencia como en la investigacién de la
Fisica, asi como sus aplicaciones en la industria, empresa y administracién. Los estudios conducentes
al grado de Bachiller en Fisica preparan formaciones mas especializadas a nivel de maestria en Fisica y
afines.

Los profesionales estan preparados para el analisis y la modelizacion de situaciones complejas y estan
capacitados para resolver problemas diversos con el empleo de técnicas matematicas avanzadas y su
implementacién utilizando tecnologias de informacion.

OBJETIVOS GENERALES
Que el estudiante:

e Desarrolle la capacidad de identificar los elementos esenciales de un proceso fisico, lo cual le
permitird construir un modelo simplificado que describa con la aproximacion necesaria el



objeto de estudio y con ello pueda realizar predicciones del comportamiento del proceso
fisico. Asimismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo y de introducir las
modificaciones necesarias en caso de discrepancias entre las predicciones del modelo y las
observaciones experimentales.

Se familiarice con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos
experimentales. Realice experimentos de forma independiente y describa, analice y evallue
los datos obtenidos, en forma critica y honesta.

Sea capaz de evaluar y distinguir entre los érdenes de magnitud, asi como, desarrollar la
capacidad de percibir situaciones que son diferentes pero que muestran analogias, lo que le
permitird aplicar modelos conocidos a nuevos problemas.

Iniciar una especializacion en los campos de la Fisica de Materiales, Fisica Nuclear, Atdmica y
Aplicaciones, Fisica Médica, Geofisica, Fisica Espacial y Fisica del Medio Ambiente.

2. PERFILES DE LA CARRERA

PERFIL DEL INGRESANTE

El ingresante a la carrera profesional de Fisica debera contar con ciertas habilidades, conocimientos y
actitudes, es decir, preferentemente debe tener las siguientes competencias:

© No v A

Tener vocacion por la Fisica.

Tener capacidad de andlisis y sintesis para comprender las propiedades de la naturaleza y sus
fenémenos.

Reconocer que la Fisica es una ciencia bdsica y por lo tanto durante la carrera pondra mayor
énfasis en la profundizacidn del conocimiento mas que en su aplicacién.

Tener habilidad para las matematicas y facilidad para el razonamiento intuitivo.

Tener capacidad para la observacién y experimentacion.

Tener habilidades para la busqueda de informacidn y literatura cientifica.

Tener capacidad para la abstracciéon y analisis.

Tener capacidad de trabajo en equipo.

PERFIL DEL GRADUADO

El graduado de la carrera profesional de Fisica deberd contar con ciertas habilidades, conocimientos y
actitudes, es decir con las siguientes competencias:

Interpreta, conceptualiza y aplica las teorias de la fisica para explicar el comportamiento de la
naturaleza.

Analiza y resuelve problemas de la sociedad ante eventos naturales, utilizando teorias y
modelos fisicos.

Disefia y construye instrumentos de medicidn.

Participa en proyectos de investigacion de Fisica basica y aplicada.

Cumple con responsabilidad y ética sus funciones profesionales.

Tiene actitud critica y reflexiva dentro del horizonte del pensamiento epistemolégico,
proponiendo alternativas de solucién.

Posee una sélida cultura cientifica y humanistica, brindando una visidn integral de la
naturaleza y la sociedad.

Posee experiencia en técnicas de programacién y software aplicadas a la Fisica.

Tiene la experiencia en la adquisicién, procesamiento, analisis de datos y técnicas
experimentales.

10. Genera conocimiento cientifico.

PERFIL DEL PROFESIONAL




La formacién académica y profesional del fisico se sustenta en una estructura central de la carrera
constituida por cuatro cursos fundamentales: mecanica cldsica, electromagnetismo, mecanica
cuantica y fisica estadistica.

El fisico es un profesional y académico competente, aplica teorias y modelos fisicos-matematicos
tendientes a explicar el comportamiento de la naturaleza, resuelve problemas generados que afectan
la seguridad e integridad de la sociedad. Es competente para participar en proyectos de investigacion
en fisica bdsica y aplicada. Aplica modelos computacionales e informaticos que coadyuven a
interpretar una realidad o conjetura del universo. Es competente para interrelacionarse con la
sociedad en busca de dar solucidn mediante las teorias de la Fisica a los problemas cientificos,
tecnolégicos y productivos del pais.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

1. Poseer y comprender los conocimientos en el drea de la Fisica a partir de la base de la educacion
secundaria.

2. Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y poseer
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del drea de la Fisica, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area de la Fisica a un
publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS GENERALES

1. Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades
estructurales de la realidad fisica, distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder
inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

2. Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el
problema analizado.

3. Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenédmenos
fisicos diferentes y ser capaz de construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en
razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

4. Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripciéon no sélo cualitativa
sino también cuantitativa y con el grado de precisién que sea requerido del fendmeno fisico en
cuestion.

5. Aprender de manera auténoma, nuevos conocimientos y técnicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Demostrar una comprensiéon profunda de los conceptos y principios fundamentales, tanto de la
fisica clasica y fisica moderna.

2. Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y
aplicar dichos conocimientos a la resolucion explicita de problemas de particular interés.

3. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos y experimentales mediante el uso de
métodos analiticos, matematicos y numeéricos.

4. Utilizar o elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion,
calculo numérico, simulacién de procesos fisicos o control de experimentos.

5. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnolégicos en términos de conceptos,
principios y teorias fisicas.

6. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja, identificando sus
elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias. Ser capaz de evaluar claramente
los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.



7. Haberse familiarizado con las dreas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de su importancia
intrinseca, sino por la relevancia esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad
con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

3. PLAN DE ESTUDIOS

DEFINICION DE CREDITO

El crédito académico es una medida del tiempo formativo exigido a los estudiantes para lograr
aprendizajes tedricos y practicos. Para los estudios presenciales se define un crédito académico como
equivalente a un minimo de dieciséis (16) horas lectivas de teoria o el doble de horas de practica
(Articulo 101 del Estatuto de la UNMSM, 2016).

SUSTENTACION DE LAS ASIGNATURAS

Las asignaturas se plantean de acuerdo a las areas de interés de los estudiantes. Se tienen las
siguientes areas de interés: Fisica de los Materiales, Energia (Aplicaciones Nucleares) y Fisica Espacial

y del Medio Ambiente.

PORCENTAJE DE CREDITOS POR AREA

AREA CURRICULAR PESO DEL AREA (%) RASGOS DEL PERFIL JUSTIFICACION
Perfil del graduado: Los indicados en el

o)
ESTUDIOS GENERALES 23,08 % items 6, 7, 8. Perfil del graduado
¢ Perfil del graduado: Los indicados en el

0,
ESTUDIOS ESPECIFICOS 50,96 % items 1, 2, 9. Perfil del graduado
ESTUDIOS DE 25 96 % Perfil del graduado: Los indicados en el
ESPECIALIDAD ! ’ items 3, 4, 5. Perfil del graduado

HORAS DE TEOQRIA, PRACTICA Y/O LABORATORIO Y TIPOS DE ASIGNATURAS

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE

CODIGO CURSO CREDITOS | T L P_[TIPO

LENGUAJE 4 5 4 £G
CBO101 ;
CBO102 | METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO 3 2 - 2 EG
CBO103 | GESTION PERSONAL 3 2 - 2 EG
CBO104 | CALCULO | 4 3 - 2 EG
CBO105 | MATEMATICA BASICA 4 3 - 2 EG
CBO106 | BIOLOGIA 4 2 R 4 EG
CBO013 | INTRODUCCION A LA FiSICA 2 1 - 2 EG

TOTAL 24 16 16

SEGUNDO SEMESTRE

cODIGO CURSO crREpItos | T | L | P [ TIPO




CBO201 | FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA 3 2 - 2 EG

CB0O202 | MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 4 2 - 4 EG

CB0203 | REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL 3 3 - - EG

CB0204 | CALCULO Il 4 3 _ 2 EG

CB0O205 | QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA 4 3 - 2 EG

CBO014 | MECANICA GENERAL 6 4 2 2 EG
TOTAL 24 17 2 12

SEGUNDO ANO
TERCER SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS | T L P_[TIPO
CFO301 | FISICA MOLECULAR 6 4 2 2 EE
CFO302 | FISICA MATEMATICA | 4 3 - 2 EE
CFO303 | ALGEBRA LINEAL 4 3 - 2 EE
CFO304 | CALCULOIII 4 3 R 2 EE
CFO305 | FISICA COMPUTACIONAL | 4 3 - 2 EE
TOTAL 22 16 2 10
CUARTO SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS | T L P | TIPO
CFO401 | ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 6 4 2 2 EE
CFO402 | FISICA EXPERIMENTAL | 4 2 4 - EE
CFO403 | FISICA MATEMATICA Il 4 3 - 2 EE
CFO404 | ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 4 3 - 2 EE
CFO405 | MECANICA CLASICA | 4 3 - 2 EE
TOTAL 22 15 6 8
TERCER ANO
QUINTO SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS | T L P | TIPO
CFO501 | OPTICA 6 4 2 2 EE
CFO502 | FISICA COMPUTACIONAL I 4 2 4 R EE
CFO503 | MECANICA CLASICA Il 4 3 - 2 EE
CFO504 | FISICA MATEMATICA IlI 4 3 - 2 EE
CFO505 | FiSICA MODERNA | 4 3 ] 2 EE
TOTAL 22 15 6 8
SEXTO SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS | T L P _[TIPO
CFO601 | ELECTROMAGNETISMO | 5 4 i 2 EE
CFO602 | FISICA ELECTRONICA| 4 2 4 - EE
CFO603 | MECANICA CUANTICA | 5 4 R 2 EE
CFO604 | TERMODINAMICA 4 3 - 2 EE
CFO605 | FISICA MODERNA I 4 2 - 4 EE
TOTAL 22 15 4 10
CUARTO ANO
SEPTIMO SEMESTRE
CcODIGO CURSO CREDITOS | T L P | TIPO
CFO701 | ELECTROMAGNETISMO I 5 4 R 2 EE
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CFO702 | FISICA ELECTRONICAII 4 2 4 i EE
CFO703 | MECANICA CUANTICA Il 5 4 - 2 EE
CFO704 | FISICA ESTADISTICA| 4 3 - 2 EE
CFO705 | REDACCION Y METODOLOGIA CIENTIFICA 3 2 - 2 EP
TOTAL 21 15 4 8
OCTAVO SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS T L P TIPO
CFO801 | METODOLOGIA DE LA ENSENANZA EN FISICA 3 2 - 2 EP
CFO802 | FiSICA DEL ESTADO SOLIDO | 5 4 - 2 EP
CFO803 | FISICA NUCLEAR | 5 4 - 2 EP
CFO804 | GEOFISICA GENERAL 4 3 - 2 EP
CFO805 | ASTRONOMIA Y ASTROFISICA 4 3 - 2 EP
TOTAL 21 16 10
QUINTO ANO
NOVENO SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS | T L P | TIPO
CFO901 | ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS 3 2 - 2 EP
CFO902 | TRABAJO DE GRADO | 5 3 i 4 EP
CFO903 | FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA 3 3 - ] EE
CFE ELECTIVO 4 3 _ 2 EP
CFE ELECTIVO 4 3 _ 2 EP
TOTAL 19 14 10
DECIMO SEMESTRE
CODIGO CURSO CREDITOS | T L P | TIPO
CFO1002 | TRABAJO DE GRADO Il 5 3 . 4 EP
CFE ELECTIVO 4 3 _ 2 EP
CFE ELECTIVO 4 3 _ 2 EP
TOTAL 13 9 8
LEYENDA
» p _ b A EG=ESTUDIOS | EE=ESTUDIOS EP=ESTUDIOS DE
T=TEORIA L=LABORATORIO P=PRACTICA GENERALES ESPECIFICOS ESPECIALIDAD
Estudios Generales : 48
Créditos Obligatorios : 143
Créditos Electivos : 16
Total de Créditos para Graduarse : 210
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PRE-REQUISITOS

PRIMER ANO

ASIGNATURA

PRE-REQUISITO

PRIMER SEMESTRE

INTRODUCCION A LA FiSICA

METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO

BIOLOGIA

LENGUAIJE

MATEMATICA BASICA

CALCULO |

GESTION PERSONAL

SEGUNDO

SEMESTRE

MECANICA GENERAL

INTRODUCCION A LA FiSICA
CALCULO |

FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE BIOLOGIA
QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA -
REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL -
CALCULO Il CALCULO |
SEGUNDO ANO
TERCER SEMESTRE
ALGEBRA LINEAL MATEMATICA BASICA
FiSICA MATEMATICA | CALcuLO Il
FiSICA MOLECULAR MECANICA GENERAL
CALCULO IlI CALCULO Il
FiSICA COMPUTACIONAL | CALCULO Il
CUARTO SEMESTRE

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

FiSICA MOLECULAR
CALCULO 1l

FISICA EXPERIMENTAL |

FiSICA MOLECULAR

FISICA MATEMATICA II

FISICA MATEMATICA |

MECANICA CLASICA |

FISICA MOLECULAR
CALCULO IlI

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

MATEMATICA BASICA

CALCULO Il

TERCER ANO

QUINTO SEMESTRE

OPTICA

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

FISICA COMPUTACIONAL I

FISICA COMPUTACIONAL |

MECANICA CLASICA II

MECANICA CLASICA |

FiSICA MATEMATICA Il

FiSICA MATEMATICA Il

FiSICA MODERNA |

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

SEXTO SEMESTRE

ELECTROMAGNETISMO |

FiSICA MATEMATICA Il
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
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FiSICA ELECTRONICA |

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

MECANICA CUANTICA |

FiSICA MODERNA |
ALGEBRA LINEAL

TERMODINAMICA

FISICA MOLECULAR

CALCULO IlI
FISICA MODERNA I FISICA MODERNA |
CUARTO ANO
SEPTIMO SEMESTRE
ELECTROMAGNETISMO || ELECTROMAGNETISMO |

FiSICA ELECTRONICA II

FISICA ELECTRONICA |

MECANICA CUANTICA Il

MECANICA CUANTICA |

FISICA ESTADISTICA |

TERMODINAMICA
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

REDACCION Y METODOLOGIA CIENTIFICA

HABER APROBADO 100 CREDITOS

OCTAVO SEMESTRE

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA EN FiSICA

HABER APROBADO 120 CREDITOS

FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |

MECANICA CUANTICA |
FISICA ESTADISTICA |

FISICA NUCLEAR |
GEOFISICA GENERAL

ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

MECANICA CUANTICA |
MECANICA CLASICA |
ELECTROMAGNETISMO |
MECANICA CLASICA II
ELECTROMAGNETISMO ||

QUINTO ANO

NOVENO SEMESTRE

ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

REDACCION Y METODOLOGIA CIENTIFICA

TRABAJO DE GRADO |

HABER APROBADO 160 CREDITOS

FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA

HABER APROBADO 160 CREDITOS

DECIMO SEMESTRE

TRABAJO DE GRADO Il

| TRABAJO DE GRADO |

ELECTIVOS
ESTUDIOS GENERALES
N°
CODIGO ASIGNATURA CREDITOS REQUISITOS
CBE001 PROCESO CULTURAL ANDINO 2 -
CBE002 FUNDAMENTOS DE RIESGOS DE DESASTRES Y CAMBIO CLIMATICO 2 -
CBE003 ECONOMIA GENERAL 2 --
CBE004 GENERO Y SOCIEDAD 2 -
CBE0O5 ETICA PUBLICA E INTEGRIDAD INSTITUCIONAL 2 --
CBE006 COMUNICACION Y RESOLUCION DE CONFLICTOS 2 -
CBE007 DERECHOS FUNDAMENTALES, CIUDADANIA Y DERECHOS 5 B
HUMANOS
CBE008 TALLER DE MUSICA 2 -
CBE009 TALLER DE DANZA 2 -
CBE010 APRECIACION DEL CINE 2 -
CBEO11 INFORMACION Y SOCIEDAD 2 -
CBE012 QUECHUA 2 -
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Otros a determinarse | 2

ELECTIVOS
A: FISICA DE MATERIALES

No
C6DIGO ASIGNATURA CREDITOS REQUISITOS
CFE902A FISICA EXPERIMENTAL II 4 FISICA EXPERIMENTAL |
. FISICA MATEMATICA IlI
CFE903A TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD 4 ELECTROMAGNETISMO |1
CFE904A ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 4 TERMODINAMICA
, . ELECTROMAGNETISMO Il
CFE905A OPTICA FiSICA 4 SPTICA
CFE906A METROLOGIA 4 FiSICA ELECTRONICA |1
) FiSICA MODERNA |
CFE907A ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X 4 FISICA EXPERIMENTAL |
. FiSICA MODERNA |
CFE908A ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER 4 FISICA EXPERIMENTAL I
CFE909A FiSICA DEL ESTADO SOLIDO || 4 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |
CFE910A FiSICA NUCLEAR Il 4 FiSICA NUCLEAR |
CFE911A TOPICOS AVANZADOS DE MATERIA CONDENSADA | 4 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |
CFE103A TOPICOS AVANZADOS DE MATERIA CONDENSADA || 4 FISICA DEL ESTADO SOLIDO |
CFE104A FiSICA DE SUELOS 4 OPTICA
CFE105A TEORIA DE GRUPOS 4 MECANICA CUANTICA |
. 3 MECANICA CUANTICA Il
CFE107A ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS 4 ESICA DEL ESTADO SOLIDO |
CFE108A TRANSFORMACION DE FASES 4 FiSICA ESTADISTICA |
CFE109A FiSICA ESTADISTICA Il 4 FiSICA ESTADISTICA |
CFE110A CRISTALOGRAFIA 4 FiSICA MODERNA |
ELECTIVOS
B: ENERGIA — APLICACIONES NUCLEARES
. N°
CcODIGO ASIGNATURA CREDITOS REQUISITOS
CFE902B FISICA EXPERIMENTAL Il 4 FISICA EXPERIMENTAL |
. FISICA MATEMATICA IlI
CFE903B TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD 4 ELECTROMAGNETISMO |1
CFE904B ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 4 TERMODINAMICA
, . ELECTROMAGNETISMO ||
CFE905B OPTICA FiSICA 4 SPTICA
CFE906B METROLOGIA 4 FiSICA ELECTRONICA |1
) FiSICA MODERNA |
CFE907B ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X 4 FISICA EXPERIMENTAL |
CFE908B ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER 4 FiSICA MODERNA |
CFE909B FiSICA NUCLEAR Il 4 FiSICA NUCLEAR |
, , FiSICA NUCLEAR |
CFE910B FiSICA MEDICA FISICA EXPERIMENTAL |
CFE911B TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR | 4 FISICA NUCLEAR |
CFE103B TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR || 4 FISICA NUCLEAR |
MECANICA CUANTICA Il
CFE104B FISICA DE ALTAS ENERGIAS 4 ELECTROMAGNETISMO II
FISICA NUCLEAR |
. . FISICA NUCLEAR |
CFE105B PROTECCION RADIOLOGICA 4 ELECTROMAGNETISMO |1
. FISICA NUCLEAR |
CFE106B APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR 4 FSICA EXPERIMENTAL |
. FiSICA NUCLEAR |
CFE107B DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES 4 FISICA COMPUTACIONAL Il
. FiSICA NUCLEAR |
CFE108B FISICA DE REACTORES NUCLEARES 4 FiSICA COMPUTACIONAL |1
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CFE109B FiSICA ESTADISTICA Il 4 FiSICA ESTADISTICA |
CFE110B CRISTALOGRAFIA 4 FiSICA MODERNA |
CFE111B PROCESAMIENTO DE DATOS Y SENALES DIGITALES 4 FISICA COMPUTACIONAL II
) , ) MECANICA CUANTICA Il
CFE112B TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA TEORICA | 4 ELECTROMAGNETISMO ||
. ) . MECANICA CUANTICA II
CFE113B TOPICOS AVANZADOS DE FISICA TEORICA || 4 ELECTROMAGNETISMO |1
ELECTIVOS
C: FiSICA ESPACIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE
cODIGO N°
ASIGNATURA CREDITOS REQUISITOS
) FiSICA MATEMATICA IlI
CFE903C TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD 4 ELECTROMAGNETISMO |1
CFE904C ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 4 TERMODINAMICA
, . ELECTROMAGNETISMO II
CFE905C OPTICA FiSICA 4 SPTICA
CFE906C METROLOGIA 4 FiSICA ELECTRONICA Il
. , , ASTRONOMIA Y
CFE908C TOPICOS AVANZADOS DE ASTRONOMIA Y ASTROFISICA | 4 ASTROF(SICA
CFE909C L MECANICA CLASICA |
OCEANOGRAFIA FISICA 4 FISICA COMPUTACIONAL |
CFE910C . . MECANICA CLASICA |
METEOROLOGIA SINOPTICA 4 ELECTROMAGNETISMO |
i , MECANICA CLASICA |
CFE911C INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA 4 FiSICA COMPUTACIONAL |
) , . ELECTROMAGNETISMO II
CFE912C FISICA Y TECNICAS DE TELEDETECCION 4 FSICA COMPUTACIONAL |
CFE913C TOPICOS AVANZADOS DE GEOFISICA | 4 GEOFISICA GENERAL
CFE914C FiSICA DE PLASMAS ASTROFISICOS 4 FiSICA ESTADISTICA |
CFE103C TOPICOS AVANZADOS DE GEOFISICA I 4 GEOFISICA GENERAL
CFE104C . . OCEANOGRAFIA FiSICA
DINAMICA DE FLUIDOS GEOFISICOS 4 FSICA COMPUTACIONAL Il
. ELECTROMAGNETISMO II
CFE105C CLIMATOLOGIA 4 FISICA COMPUTACIONAL |1
CFE106C . ) , ASTRONOMIA Y
TOPICOS AVANZADOS DE ASTRONOMIA Y ASTROFISICA II 4 ASTROFISICA
ELECTROMAGNETISMO |
CFE107C FiSICA DE LA ATMOSFERA 4 TERMODINAMICA
FiSICA COMPUTACIONAL |
i ) TEORIA GENERAL DE LA
CFE109C INTRODUCCION A LA COSMOLOGIA 4 RELATIVIDAD
. MECANICA CLASICA |
CFE110C PROPAGACION DE ONDAS 4 ELECTROMAGNETISMO |
CFE111C PROCESAMIENTO DE DATOS Y SENALES DIGITALES 4 FiSICA COMPUTACIONAL |1
CFE112C GEOF{SICA APLICADA 4 GEOFISICA GENERAL
CFE113C GEOF{SICA AMBIENTAL 4 GEOFISICA GENERAL

PROPAGACION DE ONDAS

TABLA DE EQUIVALENCIAS Y CONVALIDADCIONES

De acuerdo al Plan de Estudios en la que el estudiante llevé la asignatura a convalidar se presenta las
siguientes tablas de equivalencia:
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TABLA DE EQUIVALENCIAS
1er, 2do, 3er, 4to y 5to aiio

CURRICULO 1992

CURRICULO 1996

CcODIGO ASIGNATURA CODIGO ASIGNATURA
131101 ANALISIS MATEMATICO | 131110 ANALISIS MATEMATICO |
131201 ANALISIS MATEMATICO I 131200 ANALISIS MATEMATICO I
131202 ALGEBRA LINEAL Y ECUACIONES 131210 ALGEBRA LINEAL Y ECUACIONES
DIFERENCIALES DIFERENCIALES
131105 LENGUAJE DE PROGRAMACION 131212 PROGRAMACION E INFORMATICA
131405 METODOS NUMERICOS 131419 ANALISIS NUMERICO
131106 METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FiSICA 131211 METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FiSICA
131305 FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA 131418 FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA
131104 QUIMICA GENERAL 131111 QuiMIcA
131112 LABORATORIO DE QUIMICA
131102 FISICA | 131120 FISICA |
131103 LABORATORIO DE FiSICA | 131130 LABORATORIO DE FISICA |
131203 FISICA Il 131220 FISICA 1I
131205 MECANICA CLASICA 131300 MECANICA CLASICA
131301 FISICA MATEMATICA 131310 FISICA MATEMATICA
131302 ELECTROMAGNETISMO 131312 ELECTROMAGNETISMO |
131413 ELECTROMAGNETISMO II
131303 MECANICA CUANTICA 131314 MECANICA CUANTICA |
131411 MECANICA CUANTICA Il
131304 ELECTRONICA 131313 ELECTRONICA DIGITAL
131401 TERMODINAMICA Y MECANICA ESTADISTICA  [131311 TERMODINAMICA
131417 FiSICA ESTADISTICA
131402 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO 131412 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |
131513 FISICA DEL ESTADO SOLIDO |I
131403 FISICA NUCLEAR 131414 FISICA NUCLEAR |
131541 FISICA NUCLEAR Il
131404 FISICA EXPERIMENTAL 131415 FISICA EXPERIMENTAL
131521 TEORIA CUANTICA DE MUCHOS CUERPOS 131518 TOPICOS AVANZADOS ||
131532 ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER 131514 ESPECTROSCOP/A MOSSBAUER
131522 ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X 131509 ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X
131531 ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS 131516 ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS
131551 FISICA DE REACTORES NUCLEARES 131544 FiSICA DE REACTORES NUCLEARES
131552 INSTRUMENTACION NUCLEAR | 131515 TOPICOS AVANZADOS |
131562 INSTRUMENTACION NUCLEAR I 131550 TOPICOS AVANZADOS I
131534 TOPICOS AVANZADOS DE ESTADO SOLIDO I 131568 TOPICOS AVANZADOS I
131572 TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR | 131545 TOPICOS AVANZADOS |
131581 TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR || 131567 TOPICOS AVANZADOS |
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TABLA DE EQUIVALENCIAS
ler, 2do y 3er Aiio

CURRICULO 1996 CURRICULO 2004
cODIGO ASIGNATURA cODIGO ASIGNATURA
131100 MATEMATICAS BASICAS 131170 MATEMATICAS BASICAS |
131171 MATEMATICAS BASICAS I
131110 ANALISIS MATEMATICO | 131180 ANALISIS MATEMATICO |
131181 ANALISIS MATEMATICO I
131120 FiSICA | 131190 FisICA |
131191 FiSICA 1I
131130 | LABORATORIO DE FiSICA | 131140 LABORATORIO DE FiSICA |
131141 LABORATORIO DE FISICA II
131111 | QUIMICA 131111 QUIMICA
131112 LABORATORIO DE QUIMICA 131112 LABORATORIO DE QUIMICA
131200 | ANALISIS MATEMATICO II 131270 ANALISIS MATEMATICO 1l
131271 ANALISIS MATEMATICO IV
131210 | ALGEBRA LINEAL Y ECUACIONES 131280 ALGEBRA LINEAL
DIFERENCIALES 131281 ECUACIONES DIFERENCIALES
131220 FiSICA Il 131290 FisICA 1Nl
131291 FiSICA IV
131230 | LABORATORIO DE FiSICA Il 131250 LABORATORIO DE FiSICA Il
131251 LABORATORIO DE FiSICA IV
131211 METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FiSICA 131211 METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FiSICA
131212 PROGRAMACION E INFORMATICA 131212 PROGRAMACION E INFORMATICA
131300 MECANICA CLASICA 131370 MECANICA CLASICA |
131371 MECANICA CLASICA II
131310 FISICA MATEMATICA 131380 FiSICA MATEMATICA |
131381 FiSICA MATEMATICA 1|
131320 FiSICA CONTEMPORANEA 131390 FiSICA CONTEMPORANEA |
131391 FiSICA CONTEMPORANEA I
131311 | TERMODINAMICA 131313 TERMODINAMICA
131313 ELECTRONICA DIGITAL 131313 ELECTRONICA ANALOGO — DIGITAL
131312 ELECTROMAGNETISMO | 131312 ELECTROMAGNETISMO |
131314 MECANICA CUANTICA | 131314 MECANICA CUANTICA |
TABLA DE EQUIVALENCIAS
4to y 5to afio
CURRICULO 1996 CURRICULO 2004
cODIGO ASIGNATURA cODIGO ASIGNATURA
131411 MECANICA CUANTICA II 131411 MECANICA CUANTICA Il
131413 ELECTROMAGNETISMO Il 131413 ELECTROMAGNETISMO II
131415 FISICA EXPERIMENTAL 131415 FISICA EXPERIMENTAL
131417 FISICA ESTADISTICA 131417 FISICA ESTADISTICA
131419 ANALISIS NUMERICO 131419 ANALISIS NUMERICO
131421 INTRODUCCION A LA FiSICA DEL MEDIO 131421 INTRODUCCION A LA FiSICA DEL MEDIO
AMBIENTE AMBIENTE
131412 FISICA DEL ESTADO SOLIDO | 131412 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |
131414 FISICA NUCLEAR | 131414 FISICA NUCLEAR |
131416 INSTRUMENTACION FiSICA 131416 INSTRUMENTACION FiSICA
131418 FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA 131418 FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA
131410 PROCESAMIENTO DE DATOS DIGITALES 131410 PROCESAMIENTO DE DATOS DIGITALES
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131420 INTRODUCCION A LA ASTRONOMIA Y 131420 INTRODUCCION A LA ASTRONOMIA Y
ASTROFISICA ASTROFISICA

131422 INTRODUCCION A LA GEOFISICA 131422 INTRODUCCIONA LA GEOFISICA

131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA 131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

131503 ELABORACION Y EVALUACION DE 131503 ELABORACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS PROYECTOS

131505A SEMINARIO | 131505A SEMINARIO |

131509 ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X 131509 ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X

131513 FISICA DEL ESTADO SOLIDO II 131513 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |I

131511 OPTICA FISICA 131511 OPTICA FISICA

131515 TOPICOS AVANZADOS | 131515 TOPICOS AVANZADOS |

131504A SEMINARIO |1 131504A SEMINARIO Il

131506 PRACTICA PRE-PROFESIONAL 131506 PRACTICA PRE-PROFESIONAL

131508 TEORIA DE GRUPOS 131508 TEORIA DE GRUPOS

131510 TRANSFORMACION DE FASES 131510 TRANSFORMACION DE FASES

131514 ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER 131514 ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER

131516 ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS 131516 ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS

131518 TOPICOS AVANZADOS I 131518 TOPICOS AVANZADOS ||

131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA 131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

131503 ELABORACION Y EVALUACION DE 131503 ELABORACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS PROYECTOS

1315058 SEMINARIO | 1315058 SEMINARIO |

131541 FiSICA NUCLEAR II 131541 FiSICA NUCLEAR Il

131543 FiSICA MEDICA 131543 FiSICA MEDICA

131511 OPTICA FISICA 131511 OPTICA FISICA

131545 TOPICOS AVANZADOS | 131545 TOPICOS AVANZADOS |

131504B SEMINARIO Il 1315048 SEMINARIO Il

131506 PRACTICAS PRE-PROFESIONALES 131506 PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

131540 APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR 131540 APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR

131542 DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES 131542 DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES

131544 FISICA DE REACTORES NUCLEARES 131544 FISICA DE REACTORES NUCLEARES

131546 FiSICA DE ALTAS ENERGIAS 131546 FiSICA DE ALTAS ENERGIAS

131548 TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO DE 131548 TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO DE
IMAGENES IMAGENES

131550 TOPICOS AVANZADOS I 131550 TOPICOS AVANZADOS ||

131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA 131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

131503 ELABORACION Y EVALUACION DE 131503 ELABORACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS PROYECTOS

131505C SEMINARIO | 131505C SEMINARIO |

131561 FISICA DE PLASMA 131561 FiSICA DE PLASMA

131563 DINAMICA DE FLUIDOS GEOF{SICOS 131563 DINAMICA DE FLUIDOS GEOF{SICOS

131565 GEOFISICA 131565 GEOFISICA

131567 TOPICOS AVANZADOS | 131567 TOPICOS AVANZADOS |

131504C SEMINARIO Il 131504C SEMINARIO Il

131506 PRACTICAS PRE-PROFESIONALES 131506 PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

131560 FISICA SOLAR TERRESTRE 131560 FiSICA SOLAR TERRESTRE

131562 FiSICA DEL MEDIO AMBIENTE 131562 FiSICA DEL MEDIO AMBIENTE

131564 PROPAGACION DE ONDAS 131564 PROPAGACION DE ONDAS

131566 FENOMENOS COMPLEJOS 131566 FENOMENOS COMPLEJOS

131568 TOPICOS AVANZADOS I 131568 TOPICOS AVANZADOS I

131548 TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO DE 131548 TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO DE

IMAGENES

IMAGENES

TABLA DE EQUIVALENCIAS

ler, 2do y 3er Ao
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CURRICULO 2004 CURRICULO 2018
CODIGO ASIGNATURA CODIGO ASIGNATURA
131418 FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA CFO903 | FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA
131190 FiSICA | CBOO014 MECANICA GENERAL
131140 LABORATORIO DE FISICA |
131191 FiSICA Il CFO301 |FiSICA MOLECULAR
131141 LABORATORIO DE FISICA ||
131180 | ANALISIS MATEMATICO | CBO104 |[cALcuLol
131181 | ANALISIS MATEMATICO II CBO204 |[cALcuLo Il
131170 MATEMATICA BASICA | CBO105 | MATEMATICAS BASICAS
131111 QUIMICA CB0205 [ QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA
-- CBO106 |[BIOLOGIA
131211 METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FiSICA FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION
CB0O201 i
CIENTIFICA
-- MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
€BO202 SOSTENIBLE
131211 METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FiSICA CBO102 |METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO
-- CBO103 | GESTION PERSONAL
-- CBO203 |REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL
131270 ANALISIS MATEMATICO Il CFO304 |CALCULO Il
131271 | ANALISIS MATEMATICO IV CFO404 | ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
131280 | ALGEBRA LINEAL CFO303 | ALGEBRA LINEAL
131281 ECUACIONES DIFERENCIALES CFO302 | FISICA MATEMATICA |
131290 FiSICA 11l CFO401 | ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
131250 LABORATORIO DE FiSICA III
131291 FiSICA IV CFO501 |OPTICA
131251 LABORATORIO DE FiSICA IV
131212 PROGRAMACION E INFORMATICA CFO305 | FiSICA COMPUTACIONAL |
131370 MECANICA CLASICA | CFO405 | MECANICA CLASICA |
131371 MECANICA CLASICA II CFO503 | MECANICA CLASICA II
131380 FiSICA MATEMATICA | CFO403 | FiSICA MATEMATICA ||
131381 FiSICA MATEMATICA Il CFO504 | FiSICA MATEMATICA IlI
131390 FiSICA CONTEMPORANEA | CFO505 | FiSICA MODERNA |
131391 FiSICA CONTEMPORANEA I CFE605 | FiSICA MODERNA ||
131313 TERMODINAMICA CFO604 | TERMODINAMICA
131313 ELECTRONICA ANALOGO — DIGITAL CFO602 | FiSICA ELECTRONICA |
131312 ELECTROMAGNETISMO | CFO601 | ELECTROMAGNETISMO |
131314 MECANICA CUANTICA | CFO603 | MECANICA CUANTICA |
131411 MECANICA CUANTICA II CFO703 | MECANICA CUANTICA II
- CFO402 | FiSICA EXPERIMENTAL |
131415 FISICA EXPERIMENTAL CFE902A | FISICA EXPERIMENTAL II
CFE902B | FISICA EXPERIMENTAL II
131417 FISICA ESTADISTICA CFO704 | FiSICA ESTADISTICA |
131419 | ANALISIS NUMERICO CFO605 | FiSICA COMPUTACIONAL II
TABLA DE EQUIVALENCIAS
4to y 5to afio
CURRICULO 2004 CURRICULO 2018
CcODIGO ASIGNATURA CcODIGO ASIGNATURA
131413 ELECTROMAGNETISMO || CFO701 ELECTROMAGNETISMO ||
, ) CFE904A ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
131421 LN“;';?E?#EC'ON A LA FISICA DEL MEDIO CFE904B ENERG{A Y MEDIO AMBIENTE
CFE904C ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
131412 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO | CFO802 FiSICA DEL ESTADO SOLIDO |
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131414 FiSICA NUCLEAR | CFO803 FiSICA NUCLEAR |
131416 INSTRUMENTACION FiSICA CFO702 FiSICA ELECTRONICA |1
131410 PROCESAMIENTO DE DATOS DIGITALES CFE111B PROCESAMIENTO DE DATOS Y SENALES
CFE111C DIGITALES
131420 INTRODCCION A LA ASTRONOMIA Y CFO805 ASTRONOMIA Y ASTROFISICA
ASTROFISICA
131422 INTRODUCCION A LA GEOFISICA CFO804 GEOFISICA GENERAL
131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA CFO801 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA EN FiSICA
131505A SEMINARIO | CF0902 TRABAJO DE GRADO |
. CFE907A ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X
131509 ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X CFE907B ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X
131513 FISICA DEL ESTADO SOLIDO || CFE909A FiSICA DEL ESTADO SOLIDO II
131511 OPTICA FISICA CFE905A OPTICA FISICA
CFE905B OPTICA FISICA
CFE905C | OPTICA FiSICA
131515 TOPICOS AVANZADOS | CFE910A TOPICOS AVANZADOS DE MATERIA
CONDENSADA |
131504A SEMINARIO |1 CFO1002 TRABAJO DE GRADO Il
131506 PRACTICA PRE-PROFESIONAL CF0970 --
131508 TEORIA DE GRUPOS CFE105A TEORIA DE GRUPOS
131510 TRANSFORMACION DE FASES CFE108A TRANSFORMACION DE FASES
131514 ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER CFE908A ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER
CFE908B ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER
131516 ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS CFE107A ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS
131518 TOPICOS AVANZADOS I CFE103A TOPICOS AVANZADOS DE MATERIA
CONDENSADA ||
131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA CF0903 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA EN FiSICA
-- REDACCION Y METODOLOGIA CIENTIFICA
1315058 SEMINARIO | CF0902 TRABAJO DE GRADO |
131541 FISICA NUCLEAR || CFE909B FISICA NUCLEAR Il
131543 FiSICA MEDICA CFE910B FiSICA MEDICA
131545 TOPICOS AVANZADOS | CFE911B TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR |
1315048 SEMINARIO Il CF0951 TRABAJO DE GRADO I
131540 APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR CFE106B APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR
131542 DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES CFE107B DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES
131544 FISICA DE REACTORES NUCLEARES CFE108B FISICA DE REACTORES NUCLEARES
131546 FiSICA DE ALTAS ENERGIAS CFE104B FiSICA DE ALTAS ENERGIAS
131550 TOPICOS AVANZADOS I CFE103B TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR I
131507 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA CFO801 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA EN FiSICA
131503 ELABORACION Y EVALUACION DE CFO901 ELABORACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS PROYECTOS
131505C SEMINARIO | CF0902 TRABAJO DE GRADO |
131561M | FiSICA DE PLASMA CFE914C FiSICA DE PLASMAS ASTROFISICOS
131560 FISICA SOLAR TERRESTRE -
- CFE903 TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD
- CFE909C OCEANOGRAFIA FiSICA
131563M | DINAMICA DE FLUIDOS GEOFi{SICOS CFE104C DINAMICA DE FLUIDOS GEOF{SICOS
131564 PROPAGACION DE ONDAS CFE911C INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA
131565 GEOFISICA CFE112C GEOFISICA APLICADA
131567 TOPICOS AVANZADOS | CFE913C TOPICOS AVANZADOS DE GEOFISICA |
131567 TOPICOS AVANZADOS | CFE908C TOPICOS AVANZADOS DE ASTRONOMIA Y
ASTROFISICA |
131504C SEMINARIO |1 CFO951 TRABAJO DE GRADO Il
131562M | FiSICA DEL MEDIO AMBIENTE CFE113C GEOFISICA AMBIENTAL
131566 FENOMENOS COMPLEJOS CFE105C CLIMATOLOGIA
131568 TOPICOS AVANZADOS I CFE103C TOPICOS AVANZADOS DE GEOFISICA II
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131568 TOPICOS AVANZADOS I CFE106C TOPICOS AVANZADOS DE ASTRONOMIA Y
ASTROFISICA Il
131548 TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO DE CFE912C FISICA Y TECNICAS DE TELEDETECCION

IMAGENES

MALLA CURRICULAR

Se presenta la malla curricular para el plan de estudios 2018
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MALLA CURRICULAR

PRIMER ANO . N
SEGUNDO ANO TERCER ANO CUARTO
ESTUDIOS GENERALES
ler SEM. 2do SEM. 3er SEM. 4to SEM. 5to SEM. 6to SEM. 7mo SEM.
INTRODUCCIO MECANICA FiSICA ELECTRICIDAD Y SPTICA ELECTRO-MAG | ELECTRO-MAGN
N A LA FISICA GENERAL MOLECULAR MAGNETISMO (6) NETISMO | ETISMO Il
(2) (6) (6) (6) (5) (5)
, FUNDAMENTOS .
MEETs(T)B;SoDE DE FiSICA FiSICA COMPFJST':S ONAL FiSICA FiSICA
UNIVERSITARIO INVESTIGACION | MATEMATICA | EXPERIMENTAL | | ELECTRONICA | | ELECTRONICA II
CIENTIFICA (4) (4) (4) (4)
(3) (4)
(3)
MEDIO
, AMBIENTE Y FisicA MECANICA MECANICA MECANICA
B'O(LZ?)G'A DESARROLLO ALGEB'?Q)“NEAL MATEMATICA II CLASICA Il CUANTICA | CUANTICA Il
SOSTENIBLE (4) (4) (5) (5)
(4)
QUIMICA ] . i
¥ : ESTADISTICA Y FisICA ) FiSICA
LENGUAJE INORGANICA Y CALCULO Il PROBABILIDAD MATEMATICA I TERMODINAMICA| ESTADISTICA |
(4) ORGANICA (4) (4)
(4) (4) (4)
(4)
i REALIDAD FisicA , ) . REDACCION Y
MATEMATICA NACIONALY | COMPUTACIONAL MECANICA FiSICA MODERNA FiSICA METODOLOGIA /
BASICA CLASICA | I MODERNA II y
@) MUNDIAL I ) @) @) CIENTIFICA
(3) (4) (3)
CALCULO | CALCULO Il
(4) [(4)
GESTION
PERSONAL
(3)
24 24 22 22 22 22 21
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4. SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS
PRIMER ANO
PRIMER Y SEGUNDO SEMESTRES

Establecidos en el ANEXO de la RR N° 05629-R-17 “PLAN DE ESTUDIOS GENERALES DE LA ESCUELA DE
ESTUDIOS GENERALES"

INTRODUCCION A LA FISICA

La asignatura incluye conocimientos conceptuales basicos de la Fisica para entender su entorno
desde el punto de vista de la mecanica de Newton, estdtica y dinamica de fluidos, fendmenos
acusticos, ondas electromagnética y dptica; identificando los principios fisicos relevantes y usando
estimaciones de drdenes de magnitud. Asi mismo, desarrollando una visién panoramica de lo que
abarca la fisica actual.

MECANICA GENERAL

La asignatura incluye los fundamentos, principios y leyes de la mecdnica clasica que gobiernan a una
particula, al equilibrio estatico de un cuerpo rigido y al movimiento del cuerpo rigido, asi como, la
gravitacion. Se utiliza como herramienta matematica el calculo diferencial e integral.

SEGUNDO ANO
TERCER SEMESTRE

FISICA MOLECULAR

Se dan los fundamentos, principios y leyes de la mecdanica clasica que gobierna a los medios
continuos; asi mismo, se introducen los conceptos de la termodinamica y sus aplicaciones al estudio
de ciertas propiedades térmicas de la materia.

FISICA MATEMATICA |
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden. Aplicaciones. Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Transformada de Laplace. Resolucidn en series de potencias.

ALGEBRA LINEAL
Espacios lineales. Transformaciones lineales y matrices, determinantes, autovalores y autovectores,
autovalores de operadores en espacios euclideos.

CALCULO 11l

Trata de los conceptos del cdlculo con funciones de varias variables con una introduccidon al dlgebra
vectorial. Contiene: algebra vectorial. Aplicaciones del dlgebra vectorial a la geometria analitica,
calculo con funciones vectoriales, cdlculo diferencial en campos escalares y vectoriales, aplicaciones
del célculo diferencial. La integral de linea, integral de superficie e integral multiple.

FISICA COMPUTACIONAL |

Es una introduccién a la programaciéon computacional enfocando a la resolucidon de problemas
mediante técnicas de programacién estructurada y la implementacién real de sus algoritmos en un
lenguaje de programaciéon. Lenguaje de Programacion Fortran, Matlab, C, C++. Elementos de
Programacion. Tipos de Datos. Identificadores. Operadores. Sentencias condicionales. Bucles.
Funciones y subrutinas. Estructura de Programas.
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CUARTO SEMESTRE

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Trata de la interpretacién de las leyes de la electricidad y del magnetismo, para la cual utiliza el
calculo infinitesimal y elementos del calculo vectorial.

FISICA EXPERIMENTAL |

La asignatura Fisica Experimental | esta orientada a obtener las destrezas necesarias para la utilizacion
de instrumentacién cientifica, para el analisis de datos experimentales y la presentacion de los
resultados obtenidos. Es una asignatura de nivel basico donde se pretende que el estudiante tenga un
contacto con las practicas de laboratorio y conozca la naturaleza del trabajo experimental y se
familiarice con la redaccién de informes cientificos. La fisica experimental sirve para desarrollar en el
estudiante las habilidades del cientifico, como son la curiosidad por los fendmenos naturales, el rigor
en el andlisis y la destreza en la experimentacién. Asimismo, el estudiante adquiere la conviccién que
es necesario contrastar la teoria con el experimento. Las practicas de laboratorio son obligatorias.

FISICA MATEMATICA II

Estudia las aplicaciones a la fisica dlgebra vectorial, dlgebra lineal. Series de Fourier. Transformada de
Fourier. Variable compleja. Ecuaciones diferenciales parciales, método de separacién de variables.
Ecuaciones hiperbdlicas, parabdlicas y elipticas.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Estadistica descriptiva. Tablas estadisticas. Representacion grafica. Medidas de posicidn, dispersion,
forma y concentracién. Correlacién y regresidon simple. Introduccién al cdlculo de probabilidades.
Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. Médulos discretos y continuos de probabilidad.

MECANICA CLASICA |
Contiene el estudio riguroso de los principios fundamentales de la mecdnica newtoniana: Dindmica
de sistemas puntuales. Dindmica del sélido rigido y gravitacién.

TERCER ANO
QUINTO SEMESTRE

OPTICA
Estudia el comportamiento de la luz y la interpretacidn practica de los fenédmenos relacionados con su
propagacion en los medios materiales.

FISICA COMPUTACIONAL Il

La asignatura proporciona una introduccion a los métodos numéricos, herramientas y técnicas mas
usadas de la fisica computacional. Incluye la solucién numérica de sistemas de ecuaciones
algebraicas, operaciones matriciales y problema de autovalores, solucion numérica de las ecuaciones
diferenciales ordinarias en la mecanica cldsica y cudntica asi como ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales, integracion numérica incluyendo métodos de Monte Carlo. Estas técnicas
computacionales seran introducidas mediante aplicaciones a problemas fisicos especificos con la
finalidad de desarrollar en el estudiante las competencias y habilidades computacionales requerida
para resolver dichos problemas. Se imparte como un curso de laboratorio o experimento numérico en
el cual los estudiantes realizan las simulaciones computacionales de un determinado problema fisico
y luego investigan su comportamiento. Como lenguaje de programacién se usa Fortran o C.

MECANICA CLASICA II
Estudia las formulaciones alternativas de la Mecdnica Clasica: Formalismo Lagrangiano vy

Hamiltoniano y aplicaciones como la teoria de las oscilaciones pequenas.

FiSICA MATEMATICA Ill
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Estudia las aplicaciones a la fisica de las funciones de Green, Cdlculo variacional. Métodos
perturbativos y calculo tensorial.

FISICA MODERNA |

Probabilidad. Teoria especial de la relatividad. Dindmica y mecanica relativistica. Radiacién térmicay
el origen de la teoria cudantica. Electrones y cuantos. Propiedades cuanticas de la luz. Ondas de
materia. Mecdanica ondulatoria. Atomo de hidrégeno de Schrédinger.

SEXTO SEMESTRE

ELECTROMAGNETISMO |

Analisis vectorial. Electrostatica. Solucién de problemas electrostaticos. El campo electrostatico en
medios dieléctricos. Teoria microscépica de dieléctricos. Energia electrostatica. Corriente eléctrica.
Campo magnético de corrientes estacionarias. Propiedades magnéticas de la materia. Teoria
microscépica del magnetismo.

FISICA ELECTRONICA |

Dirigido a estudiar el anadlisis de circuitos eléctricos pasivos y sus analogos en otros sistemas fisicos.
Contenido: Usos y aplicaciones de las leyes de Kirchhoff. Teorema de Thevenin y Norton. Andlisis de
transitorios de circuitos y sistemas de primer y segundo orden, andlisis en régimen sinusoidal
permanentes (fasores), funcion de transferencia y analisis de estabilidad en el dominio de Fourier.

MECANICA CUANTICA |

Bases fisicas de la Mecanica Cudntica. Postulados de la Mecdnica Cuantica. La funcidn de onda.
Problemas unidimensionales. Momento angular. Sistemas de dos particulas. Transformaciones de
simetria. Teoria de colisiones. Método de Wentzel-Kramers-Brillouin (WBK).

TERMODINAMICA

Sistemas termodindmicos simples. Postulados de la Termodindmica de los sistemas en equilibrio.
Energia y conservacion. El gas ideal. Teoria cinética. Maquinas térmicas. Potenciales termodinamicos.
Transiciones de fase. Aplicaciones. Equilibrio quimico. Sistemas microscdpicos. Descripcién estadistica
de un sistema de particulas. Termodindmica estadistica. Pardmetros microscépicos y su medida.
Aplicaciones de la Termodindmica microscopica.

FISICA MODERNA I
Estructura atdmica, fisica estadistica, estructura molecular, estado sdlido, estructura nuclear,

aplicaciones nucleares, particulas elementales, cosmologia.

CUARTO ANO
SEPTIMO SEMESTRE

ELECTROMAGNETISMO Il

Induccidon electromagnética. Energia magnética. Corrientes de variacion lenta. Propiedades
electromagnéticas de los superconductores. Ecuaciones de Maxwell. Propagacion de Ondas
electromagnéticas. Ondas de regiones limitadas. Dispersién de dptica en materiales. Emisién de
radiacion. Electrodindmica. Teoria Especial de la Relatividad.

FISICA ELECTRONICA II

Dirigido a estudiar el analisis de circuitos que contengan dispositivos activos o semiconductores y sus
aplicaciones: Contenido: semiconductores intrinsecos y extrinsecos, usos y aplicaciones del diodo
semiconductor, transistores de juntura y de efecto de campo, amplificadores operacionales,
aplicaciones de los amplificadores operacionales. Conversidon andlogo-digital y digital-analogo.
Adquisicién de datos con sensores.
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MECANICA CUANTICA II
Perturbaciones estacionarias. Método variacional. Perturbaciones que dependen del tiempo.
Particula en un campo electromagnético. Sistemas de particulas idénticas. Los atomos. Teoria
cuantica de la radiacién.

FISICA ESTADISTICA |

Métodos basicos y resultados de la Fisica Estadistica. Aplicaciones sencillas de la Fisica Estadistica.
Equilibrio entre fases. Estadisticas cuanticas de los gases ideales. Sistema de particulas interactivas.
Magnetismo y bajas temperaturas.

REDACCION Y METODOLOGIA CIENTIFICA

Es una asignatura de formacién profesional general, de naturaleza tedrica y practica. Su propdsito es
dotar al estudiante de conocimiento y habilidades necesarias para que desarrolle competencias
relacionadas con metodologias y herramientas de apoyo a la redaccién cientifica. Busqueda
bibliografica en linea. Utilizacidn de procesador de texto cientifico como Latex. Estructuracion de un
articulo cientifico. Normas de citacion y referencias.

OCTAVO SEMESTRE

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA EN FiSICA

Su naturaleza es esencialmente tedrico préctico, de sélida formacién académica. Su propdsito es que
el estudiante adquiere los elementos cognitivos y actitudinales suficientes para explicar y aplicar
eficazmente los principales conceptos y postulados relacionados con la ensefianza y el aprendizaje,
asi como las destrezas que le permitan el manejo eficiente de los métodos y técnicas de ensefianza a
nivel universitario. Se desarrollardan temas como: El proceso ensefianza — aprendizaje, métodos: la
clase magistral activa o dialogante, estudio de casos, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, aprendizaje cooperativo, contrato de aprendizaje, y las técnicas actuales en la
Pedagogia.

FISICA DEL ESTADO SOLIDO |

Teoria de metales de Drude y Sommerfeld. Redes cristalinas. Red reciproca y Difraccién de Rayos X.
Teorema de Bloch. Electrones cuasi libres. Dindmica semicldsica de electrones. Cristal armdnico
clasico y cudntico. Fonones en metales. Semiconductores homogéneos y heterogéneos.
Superconductores.

FiSICA NUCLEAR |
Introduccién a los nucleos atomicos. Estadistica nuclear. Modelos nucleares. Radiaciones nucleares
alfa, beta, gama. Isomerismo nuclear. Fluorescencia nuclear. Fuerzas nucleares.

GEOFI{SICA GENERAL

La asignatura de Geofisica de la Escuela Profesional de Fisica (EPF) de la Facultad de Ciencias Fisicas
(FCF) es un curso de formacion bdsica de caracter tedrico-practico que familiariza al estudiante con
los conceptos y principios generales de las principales disciplinas de la Geofisica, los avances recientes
y tépicos de actualidad. Introduce al estudiante en las aplicaciones de los principios, técnicas y
practicas de la fisica y matemdticas al estudio de las propiedades y procesos fisicos del interior del
globo terrestre. Ademas, incentiva al estudiante en la preparacion y presentacion oral de proyectos o
investigacidn cientifica sobre temas importantes de actualidad.

ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Esta asignatura les brinda a los estudiantes los conocimientos generales de la astronomia de posicién,
movimiento planetario y los principios fundamentales de la astrofisica. Se brinda una visién general
de la fotometria y espectroscopia astrondmicas, necesarias para comprender las propiedades fisicas y
caracteristicas generales de las estrellas (temperatura, color, masa, radio, etc.), sus estructuras
internas y procesos de evolucidon estelar. Las estrellas variables también son abordadas de manera
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general, teniendo en cuenta la relevancia cosmoldgica e impacto cientifico que tuvieron al develar las
escalas césmicas, la expansion y la aceleracion del Universo. Esto, sumado al estudio de las galaxias,
ofrece al estudiante una base cientifica perfecta para comprender al final de la asignatura el modelo
cosmolégico estandar que describe al Universo como un todo.

QUINTO ANO
NOVENO SEMESTRE

ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
Conceptos. Objetivos. Analisis de Teoria de evaluacién; beneficio-costo. Viabilidad y factibilidad de un
proyecto. Modelos de planeacién. Formulacidn de un proyecto factible.

TRABAJO DE GRADO |

El estudiante se familiariza con los estandares y protocolos de la elaboracion de documentos
cientificos. Recopilacién de la informacidn bibliografica o fichaje. Plantea una propuesta de perfil de
tesis de Bachiller que debera ser inscrita en la Escuela Profesional de Fisica. Desarrolla los aspectos
tedricos y/o experimentales y presenta un informe del trabajo de tesis propuesto.

FILOSOFIA E HISTORIA DE LA CIENCIA

Fundamentos de la teoria de la ciencia o epistemologia en el contexto de las ciencias naturales. Teoria
del conocimiento, clasificacion y desarrollo histdrico. La explicacion cientifica. La hipotesis cientifica.
El experimento. Las leyes y teorias cientificas. La investigacidn cientifica. Las revoluciones cientificas.
Desarrollo histérico de la Ciencia.

DECIMO SEMESTRE

TRABAJO DE GRADO Il

El estudiante desarrolla los aspectos tedricos y/o experimentales de su trabajo de tesis de
Licenciatura. Se realiza una sustentacién publica del trabajo final, ante un jurado establecido por la
Escuela Profesional de Fisica.

ELECTIVOS
A: FISICA DE MATERIALES

FISICA EXPERIMENTAL II
Métodos experimentales de la fisica moderna. Métodos computacionales. Experimentos sobre
Optica. Fisica Atdmica. Fisica Nuclear. Disefio y montaje de experimentos.

TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD

Asignatura de caracter electivo que estudia los fundamentos y aplicaciones representativas de la
Teoria General de la Relatividad. Se inicia con una revision de la Teoria Especial de la Relatividad y
calculo tensorial. Continta con el estudio del espacio-tiempo curvo y obtenciéon de las ecuaciones de
Einstein. Finaliza con la geometria de Schwarzschild y la solucién de Reisnner-Nordstrom.

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

La presente asignatura se orienta a analizar la problematica sobre los impactos que ocasionan las
actividades relacionadas con la generacidn, transporte y uso de la energia, y desarrollar estrategias
para el estudio del ambiente, que permitan por un lado manejar los principios bdsicos de la
problematica, asi como alcanzar mayor conciencia ambiental, respecto de la necesidad de recuperary
conservar espacios del ambiente. En este sentido, se trata de un curso con orientacién integral, para
lo cual los estudiantes deben utilizar toda la informacién que han podido acumular durante su
formacion profesional.

OPTICA FISICA
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Teoria de ondas. Teoria electromagnética. Interferencia. Dispersién. Coherencia. Difraccion.
Holografia. Anisotropia. Modulacion éptica.

METROLOGIA

La asignatura considera que el alumno al finalizar la asignatura debe: identificar instrumentos que
deben ser calibrados, distinguir entre calibracién, verificacion; distinguir entre error e incertidumbre;
analizar el contenido de los certificados de calibracion; determinar si el periodo de re calibracién es el
adecuado; elaborar un plan de calibracién; conocer las exigencias metroldgicas establecidas en ISO
9000 e ISO 17025; interpretar los requisitos técnicos de la norma ISO 17025; conocer el contenido de
un procedimiento de calibracidon; realizar planes para asegurar la calidad de los resultados de
medicidn y/o calibracién y finaliza con la elaboracién de un plan de auditorias internas.

ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X

La asignatura es de naturaleza tedrica-practica-experimental, con nivel de pregrado. Aborda
conceptos bdsicos y fundamentales de la espectroscopia que utiliza rayos X convencional o
sincrotrdén, particularmente la difracciéon. Los temas centrales de su contenido son los siguientes:
Generalidades de cristalografia: estructura cristalina, redes de Bravais, celda unitaria, planos
cristalograficos, indices de Miller, clases cristalinas, red reciproca. Rayos-X. Produccién y deteccién de
los rayos-X. Radiacion Sincrotrdn. Interaccion de los rayos-X con la materia. Difraccidon de Rayos-X por
un cristal. Ley de Bragg. Métodos de difraccion. Identificacién de materiales cristalinos. Refinamiento
de estructuras cristalinas: método de Rietveld.

ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER

Fluorescencia nuclear. Vibraciones de la red cristalina. El Efecto Mdossbauer. Estructura nuclear.
Niveles de energia nuclear. Interacciéon de la radiacion con la materia. Estructura atdmica.
Interacciones hiperfinas: electrostatica y magnética. Instrumentacién. Ajuste de espectros. Programas
de ajuste de espectros. Aplicaciones al magnetismo en sdlidos, nanomagnetismo y ciencia de
materiales.

FISICA DEL ESTADO SOLIDO |l

Medicién de la superficie de Fermi. Estructura de Banda de los Metales. Efectos de superficie. Energia
de cohesion. Medicion de fonones. Efectos anarmodnicos. Propiedades dieléctricas. Diamagnetismo y
paramagnetismo. Interacciones electrdnicas y Estructura magnéticas. Orden magnético.

FISICA NUCLEAR II
Reacciones nucleares. Fisidon y fusidn nuclear. Fisica del neutrén. Particulas elementales. Leyes
aditivas de conservacion. Particulas y antiparticulas. Quarks. Interacciones fundamentales.

TOPICOS AVANZADOS DE MATERIA CONDENSADA |
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en el drea de materia condensada, para
orientar a los alumnos en la elaboracién de tesis.

TOPICOS AVANZADOS DE MATERIA CONDENSADA I
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en el area de materia condensada, para
orientar a los alumnos en la elaboracién de tesis.

FISICA DE SUELOS

La asignatura de Fisica de Suelos es a nivel de pregrado, esta dirigida a alumnos que cursan el séptimo
u octavo semestre académico de la carrera de Fisica. En |la asignatura se impartiran conceptos basicos
y fundamentales de Edafologia General. Asi mismo, la asignatura se relaciona de manera horizontal
con asignaturas sobre Hidraulica, Salinidad de Suelos, Drenaje Agricola y Conservacion de Suelos. Es
una materia tedrico-practica y basica del plan de estudios.

TEORIA DE GRUPOS

28



Curso electivo. Tedrico-practico orientado a la aplicacidén de la teoria de grupos en el drea de Fisica
del Estado Sdlido. La teoria de grupos relacionados con la simetria de materiales en los diferentes
sistemas y sus representaciones, aplicada en la ciencia de los materiales y sistemas fisicos de interés
tecnoldgico.

ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS

Ecuacion de Schrodinger de un sdlido. Teoria de Hartree-Fock. Teoria de funcional densidad. El
Método Linear Muffin-TinOrbitals (LMTO). Teorema de Bloch. Bandas de Energia. Densidad de
estados. Energia total. Pseudopotenciales.

TRANSFORMACION DE FASES

Cristalizacion de los metales. Métodos estructurales y fisicos de investigacion y control de los metales
y aleaciones. Dislocaciones. Defectos puntuales. Propiedades mecdnicas. Endurecimiento por
deformacidon en frio. Recuperacién y recristalizacién. Estructura y diagramas de estado de las
aleaciones. El hierro y sus aleaciones. Transformaciones de fase en las aleaciones ferrosas. Usos
especiales de los aceros. Aceros inoxidables. Aceros termoresistentes. Aceros con propiedades fisicas
especiales. Hierro colado. Aleaciones de metales no ferrosas.

FISICA ESTADISTICA II

Teoria cinética elemental y el fendmeno de transporte. Teoria de transporte. Aproximacién utilizando
el tiempo de relajacién. Formulacion cuasi exacta de la teoria de transporte. Procesos irreversibles y
fluctuaciones.

CRISTALOGRAFIA

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, con nivel de pregrado. Es contextualizado en el marco
de la cristalografia como ciencia que estudia la materia cristalina, las leyes que rigen su formacion,
sus propiedades geomeétricas, quimicas y fisicas. En tal sentido, la asignatura aborda conceptos
basicos y fundamentales sobre la materia cristalina y su estructura, asi como la formacién vy
crecimiento de cristales. Los temas centrales de su contenido son los siguientes: Cristalografia.
Estructura cristalina. Redes de Bravais. Celda unitaria. Planos cristalograficos. indices de Miller.
Simetria cristalina y operaciones de simetria. Clases cristalinas y grupos espaciales. Cuasicristales.
Cristalizacion y crecimiento de cristales. Red Reciproca. Técnicas de caracterizacion de materiales
cristalinos.

B: ENERGIA - APLICACIONES NUCLEARES

FISICA EXPERIMENTAL II
Métodos experimentales de la fisica moderna. Métodos computacionales. Experimentos sobre
Optica. Fisica Atémica. Fisica Nuclear. Disefio y montaje de experimentos.

TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD

Asignatura de caracter electivo que estudia los fundamentos y aplicaciones representativas de la
Teoria General de la Relatividad. Se inicia con una revision de la Teoria Especial de la Relatividad y
calculo tensorial. Continta con el estudio del espacio-tiempo curvo y obtenciéon de las ecuaciones de
Einstein. Finaliza con la geometria de Schwarzschild y la solucién de Reisnner-Nordstrom.

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

La presente asignatura se orienta a analizar la problematica sobre los impactos que ocasionan las
actividades relacionadas con la generacidn, transporte y uso de la energia, y desarrollar estrategias
para el estudio del ambiente, que permitan por un lado manejar los principios bdsicos de la
problematica, asi como alcanzar mayor conciencia ambiental, respecto de la necesidad de recuperary
conservar espacios del ambiente. En este sentido, se trata de un curso con orientacién integral, para
lo cual los estudiantes deben utilizar toda la informacién que han podido acumular durante su
formacion profesional.
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OPTICA FiSICA
Teoria de ondas. Teoria electromagnética. Interferencia. Dispersion. Coherencia. Difraccion.
Holografia. Anisotropia. Modulacion éptica.

METROLOGIA

La asignatura considera que el alumno al finalizar la asignatura debe: identificar instrumentos que
deben ser calibrados, distinguir entre calibracién, verificacion; distinguir entre error e incertidumbre;
analizar el contenido de los certificados de calibracién; determinar si el periodo de re calibracién es el
adecuado; elaborar un plan de calibracion; conocer las exigencias metroldgicas establecidas en ISO
9000 e ISO 17025; interpretar los requisitos técnicos de la norma ISO 17025; conocer el contenido de
un procedimiento de calibracidon; realizar planes para asegurar la calidad de los resultados de
medicidn y/o calibracién y finaliza con la elaboracién de un plan de auditorias internas.

ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X

La asignatura es de naturaleza tedrica-practica-experimental, con nivel de pregrado. Aborda
conceptos bdsicos y fundamentales de la espectroscopia que utiliza rayos X convencional o
sincrotrdén, particularmente la difracciéon. Los temas centrales de su contenido son los siguientes:
Generalidades de cristalografia: estructura cristalina, redes de Bravais, celda unitaria, planos
cristalograficos, indices de Miller, clases cristalinas, red reciproca. Rayos-X. Produccidn y deteccion de
los rayos-X. Radiacion Sincrotrdén. Interaccion de los rayos-X con la materia. Difraccién de Rayos-X por
un cristal. Ley de Bragg. Métodos de difraccion. Identificacién de materiales cristalinos. Refinamiento
de estructuras cristalinas: método de Rietveld.

ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER

Fluorescencia nuclear. Vibraciones de la red cristalina. El Efecto Mossbauer. Estructura nuclear.
Niveles de energia nuclear. Interacciéon de la radiacion con la materia. Estructura atdmica.
Interacciones hiperfinas: electrostatica y magnética. Instrumentacién. Ajuste de espectros. Programas
de ajuste de espectros. Aplicaciones al magnetismo en sdlidos, nanomagnetismo y ciencia de
materiales.

FISICA NUCLEAR II
Reacciones nucleares. Fision y fusidn nuclear. Fisica del neutrén. Particulas elementales. Leyes
aditivas de conservacion. Particulas y antiparticulas. Quarks. Interacciones fundamentales.

FISICA MEDICA

Este curso comprende la aplicacion de las leyes fisicas, y de los modelos fisicos correspondientes, en
cada uno de los campos de la medicina humana. Es decir, en el analisis de los principales sistemas
que funcionan en el cuerpo humano (6seo, muscular, circulatorio, etc.), en los principios fisicos
involucrados con el diagnédstico y tratamiento de enfermedades (radiodiagndstico y radioterapia), en
la dosimetria tedrica y experimental (fisica y clinica), asi como en la instrumentacidn utilizada en el
diagndstico y tratamiento (control de calidad).

TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR |
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en el drea de Fisica Nuclear y de
Particulas, para orientar a los alumnos en la elaboracién de la tesis.

TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA NUCLEAR I
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en el area de fisica nuclear y de
particulas, para orientar a los alumnos en la elaboracién de tesis.

FISICA DE ALTAS ENERGIAS

Fundamentos empiricos de la fisica de altas energias. Aceleradores y detectores de particulas.
Invariancias y principios de conservacion. Interacciones Hadron-Hadréon. Modelo de los quark de los
hadrones. Interaccién electromagnética. Interacciéon débil. Cromodindmica cuantica. Interacciones
fundamentales y su unificacion.
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PROTECCION RADIOLOGICA

Objetivos de la proteccion radioldgica. Criterios modernos. Exposiciones potenciales. Proteccion
radiolégica para intervenciones. Proteccion radioldgica ocupacional. Proteccidon radiolégica del
publico. Contaminacidon ambiental. Modelos de estimacion de dosis individuales y colectivas.Sistemas
de proteccidn para la radiacién externa. Calculo de blindajes. Recintos de irradiacién. Sistemas de
proteccién para la contaminacién. Ventilacion. Descontaminantes de materiales y equipos.
Gestion de residuos radiactivos. Transporte de material radiactivo. Aspectos de proteccién
radiolégica en medicina. Aspectos de proteccion radioldgica en la industria en laindustria.
Aspectos de proteccion radioldgica en la investigacidon. Evaluacidon de instalaciones radiactivas y de
rayos X.

APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR

Radiaciones nucleares. Interaccién de las radiaciones nucleares con la materia. Andlisis por activacion
neutrénica. Neutrografia. Huellas de fisiéon. Produccion de fuentes radiactivas. Dopado de
semiconductores. Dosimetria y cdlculo de Blindajes.

DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES

Fisica de las radiaciones: fundamentos de la estructura atémica y nuclear, procesos de decaimiento
radiactivo, procesos de interaccidn de la radiacidén ionizante con la materia, andlisis de la atenuacidn
exponencial para haces angostos y anchos; fundamentos de los equilibrios radiactivos, Teoria de la
cavidad, métodos de medidas de la radiacién, magnitudes dosimétricas generales, magnitudes
especificas empleadas en el campo médico (practicas terapéuticas y diagndsticas), en la industria y en
el medio ambiente.

FISICA DE REACTORES NUCLEARES

Reactor nuclear. El neutrdn y la seccidn eficaz. Flujo y corriente de neutrones. Difusion y transporte
de neutrones. Moderacién y termalizacion de neutrones. Reactor térmico homogéneo. Teoria de la
edad de Fermi. Reactores de varias regiones y heterogéneos. Cinética del reactor. Cambio de
reactividad del reactor debido a cambios de temperatura. Control del reactor. Envenenamiento del
reactor.

FISICA ESTADISTICAII

Teoria cinética elemental y el fendmeno de transporte. Teoria de transporte. Aproximacion utilizando
el tiempo de relajacidn. Formulacién cuasi exacta de la teoria de transporte. Procesos irreversibles y
fluctuaciones.

CRISTALOGRAFIA

La asignatura es de naturaleza tedrico-practica, con nivel de pregrado. Es contextualizado en el marco
de la cristalografia como ciencia que estudia la materia cristalina, las leyes que rigen su formacién,
sus propiedades geométricas, quimicas y fisicas. En tal sentido, la asignatura aborda conceptos
basicos y fundamentales sobre la materia cristalina y su estructura, asi como la formacién vy
crecimiento de cristales. Los temas centrales de su contenido son los siguientes: Cristalografia.
Estructura cristalina. Redes de Bravais. Celda unitaria. Planos cristalograficos. indices de Miller.
Simetria cristalina y operaciones de simetria. Clases cristalinas y grupos espaciales. Cuasicristales.
Cristalizacion y crecimiento de cristales. Red Reciproca. Técnicas de caracterizacion de materiales
cristalinos.

PROCESAMIENTO DE DATOS Y SENALES DIGITALES

Sefiales y sistemas. Sistemas lineales invariantes en el tiempo. La suma y la integral de Convolucién.
Sistemas de adquisiciéon de datos. Teorema del muestreo. Transformada de Laplace. Transformada
continua y discreta de Fourier (FFT). Analisis de espectros de frecuencia. Filtros analdgicos y digitales.
Aplicaciones: audio, geofisica. Procesamiento de imagenes con Matlab. La transformada wavelet.

TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA TEORICA |
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Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en el drea de la Fisica Tedrica y de
campos, para orientar a los alumnos en la elaboracién de tesis.

TOPICOS AVANZADOS DE FiSICA TEORICA I
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en el area de la Fisica Tedrica y de
campos, para orientar a los alumnos en la elaboraciéon de tesis.

C: FiSICA ESPACIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE

TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD

Asignatura de caracter electivo que estudia los fundamentos y aplicaciones representativas de la
Teoria General de la Relatividad. Se inicia con una revision de la Teoria Especial de la Relatividad y
calculo tensorial. Continda con el estudio del espacio-tiempo curvo y obtencién de las ecuaciones de
Einstein. Finaliza con la geometria de Schwarzschild y la solucién de Reisnner-Nordstrom.

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

La presente asignatura se orienta a analizar la problematica sobre los impactos que ocasionan las
actividades relacionadas con la generacidn, transporte y uso de la energia, y desarrollar estrategias
para el estudio del ambiente, que permitan por un lado manejar los principios bdsicos de la
problematica, asi como alcanzar mayor conciencia ambiental, respecto de la necesidad de recuperary
conservar espacios del ambiente. En este sentido, se trata de un curso con orientacién integral, para
lo cual los estudiantes deben utilizar toda la informacidon que han podido acumular durante su
formacion profesional.

OPTICA FISICA
Teoria de ondas. Teoria electromagnética. Interferencia. Dispersidon. Coherencia. Difraccion.
Holografia. Anisotropia. Modulacion éptica.

METROLOGIA

La asignatura considera que el alumno al finalizar la asignatura debe: identificar instrumentos que
deben ser calibrados, distinguir entre calibracidn, verificacion; distinguir entre error e incertidumbre;
analizar el contenido de los certificados de calibracion; determinar si el periodo de re calibracion es el
adecuado; elaborar un plan de calibracidn; conocer las exigencias metrolégicas establecidas en 1ISO
9000 e ISO 17025; interpretar los requisitos técnicos de la norma ISO 17025; conocer el contenido de
un procedimiento de calibracidn; realizar planes para asegurar la calidad de los resultados de
medicion y/o calibracidn y finaliza con la elaboracion de un plan de auditorias internas.

TOPICOS AVANZADOS DE ASTRONOMIA Y ASTROFISICA |
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en la Astronomia y Astrofisica, para
orientar a los alumnos en la elaboracion de tesis.

OCEANOGRAFIA FiSICA

La asignatura tiene por objetivo presentar los problemas que se estudian en oceanografia fisica, asi
como los conceptos fundamentales y métodos observacionales que se utilizan en esta disciplina. Se
conocerd los procesos fisicos involucrados en la distribucidon de las propiedades del agua de mar
(temperatura, salinidad, densidad); los conceptos basicos utilizados en el estudio de la dinamica y
termodinamica de los mares y su aplicacidon para explicar la circulacién general de los océanos.
También se discutirdn conceptos de otros fendmenos fisicos como mareas, olas y otras ondas que se
presentan en el mar, circulacién estuarina y el fendmeno de “El Nifio”. Se desarrollan las siguientes
unidades: Propiedades fisicas del agua de mar; ecuaciones dindmicas y termodindmicas;
movimientos y corrientes ocednicas; instrumentacion en oceanografia fisica, mediciones de
corrientes marinas. Leyes de conservacion y su importancia para el estudio de la fisica del mar,
fuerzas que actian sobre el agua del mar, las ecuaciones de movimiento para el océano y su
aplicacién en las corrientes costeras y de submesoscala; la respuesta del océano a los vientos y a las
mareas, distribuciones de temperatura, salinidad y densidad en los océanos.
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METEOROLOGIA SINOPTICA

Es una asignatura tedrica y practica, cuyo propdsito final es comprender y predecir lo mejor posible
los fendmenos atmosféricos, de meso escala, escala sindptica y escala global, asi como diagnosticar
los sistemas meteoroldgicos tropicales. Dota al estudiante de conocimientos suficientemente amplios
y profundos, a fin de contribuir a lograr esos objetivos finales. Asi mismo, da la oportunidad al
estudiante de asumir la responsabilidad de comunicarse de manera eficaz mediante exposiciones
orales y escritas.

INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA

Teoria de elasticidad, esfuerzo y deformacidn. Propagacion de ondas sismicas en un medio elastico.
Reflexiéon y refraccion de ondas sismicas. Ondas superficiales y modos normales. Métodos de
localizacion del epicentro y calculo de parametros hipocentrales (latitud, longitud, profundidad y
tiempo origen). Escalas de magnitud y determinacion de la magnitud. Teoria de la fuente sismica.
Mecanismo focal. Tensor de momento sismico. Instrumentacién sismica.

FISICA Y TECNICAS DE TELEDETECCION

Asignatura de nivel profesional electivo, para estudiantes del noveno afio de la carrera de Fisica de la
Facultad de Ciencias Fisicas de la UNMSM. Su naturaleza es esencialmente tedrico-practica, de sélida
formacion cientifica. Su propdsito es desarrollar los fundamentos fisicos de la teledeteccién, manejar
técnicas, métodos y procedimientos que corrientemente usan los fisicos para explicar de manera
formal la interaccidon de la radiacion con los cuerpos en la Tierra. Desarrolla actitudes criticas,
solidarias, creativas, democraticas y busqueda de la verdad. Orientado a crear y difundir
conocimientos, cultivar ciencia y tecnologia.

TOPICOS AVANZADOS DE GEOFISICA |
Introduccidén a temas tedricos o experimentales de actualidad en la Fisica Espacial y/o del Medio
Ambiente, para orientar a los alumnos en la elaboracién de tesis.

FISICA DE PLASMAS ASTROFISICOS

Desarrolla la ecuacion de transporte radiativo, su solucién formal, las aproximaciones y casos
particulares mas utilizados en Astrofisica (atmodsfera plano-paralela, aproximacion de difusion,
atmosfera gris, aproximacion de Eddington-Barbier, equilibrio estadistico, etc.) y los procedimientos
para resolver el calculo de lineas espectrales, tanto en equilibrio termodinamico local como fuera de
tal aproximacidn. Célculo del coeficiente de absorcion y emision y al perfil de las lineas espectrales.

TOPICOS AVANZADOS DE GEOFISICA II
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en la Fisica Espacial y/o del Medio
Ambiente, para orientar a los alumnos en la elaboracién de tesis.

DINAMICA DE FLUIDOS GEOFiSICOS

Propiedades del agua de mar y del aire. Leyes fisicas y dinamicas en la oceanografia y atmdsfera.
Ecuaciones que describen la circulacion de un fluido a gran escala, ecuacion de Navier-Stokes.
Coordenadas de presion en la atmdsfera. Teoria de flujos equilibrados. Inestabilidad baroclinica y
barotrépica. Ondas en los océanos y en la atmdsfera. Corrientes sin friccion, flujo geostroéfico,
corrientes forzadas por el viento, corrientes con friccién, efectos termohalinos. Modelos numéricos.

CLIMATOLOGIA

Este curso tiene por propdsito estudiar, comprender y analizar el sistema climatico de la Tierra como
un sistema fisico, formado por subsistemas que interaccionan entre si, intercambiando masa, energia
y cantidad de movimiento. Se consideran las componentes mas importantes del sistema climatico
global: la atmdsfera, la capa gaseosa que cubre el planeta; la hidrdsfera, formada por todo el agua en
forma liquida, es decir, océanos, rios, aguas subterrdneas, mares interiores y lagos; la criésfera que
corresponde al agua en forma sdlida (nieve y hielo) que se encuentra sobre la superficie terrestre; la
litosfera, que incluye los continentes, y la biosfera, formada por la fauna y la flora de continentes y
océanos. Se estudian las leyes fisicas que gobiernan su comportamiento y los procesos de interaccion
entre cada uno de los componentes del sistema climatico. Asimismo, se investiga los procesos fisicos
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que influyen en el Medioambiente, con énfasis en el sistema Sol-Tierra, clima, contaminacion
ambiental y procesos geofisicos potencialmente peligrosos.

TOPICOS AVANZADOS DE ASTRONOMIA Y ASTROFISICA II
Introduccién a temas tedricos o experimentales de actualidad en la Astronomia y Astrofisica, para
orientar a los alumnos en la elaboracion de tesis.

FISICA DE LA ATMOSFERA

En esta disciplina se desarrollan los principales conceptos de fisica atmosférica, asi como la aplicacidén
de programacién cientifica al procesamiento y visualizacidon de datos atmosféricos y de geociencias.
La interaccion de la radiacion solar y terrestre con las moléculas, aerosoles y particulas de las nubes
en la atmdsfera, asi como con la superficie terrestre, se estudian a través de la teoria de trasferencia
radiativa y observaciones radiométricas realizadas desde el suelo, el aire y el espacio, y se da solucion
a través de la Ecuacién de la Transferencia Radiativa (ETR), que describe los procesos absorcién,
emision y dispersion.

INTRODUCCION A LA COSMOLOGIA

La asignatura estudia los fundamentos y aplicaciones representativas de la cosmologia moderna. Se
inicia con la cosmologia relativista y continda con la solucion de las ecuaciones de Einstein para los
modelos cosmoldgicos y la solucidon de las ecuaciones de Friedmann-Lemaitre para una y varias
componentes de la materia, medida de los pardmetros cosmoldgicos y la materia y energia oscuras.
Finaliza con la radiacion césmica de fondo, nucleosintesis y la inflacién.

PROPAGACION DE ONDAS

Este curso se dicta en el X ciclo y es de naturaleza tedrico prdctico. El desarrollo de los contenidos
tematicos contribuye a la formacién del perfil profesional en fisica en el area de Oceanografia Fisica.
Estd relacionado con las leyes, principios y fundamentos del movimiento en el mar en el contexto de
las ondas que se presentan en el desplazamiento de las masas de agua, que muestran patrones de
variabilidad espacio-temporal en dominios de submeso-escala y meso-escala. Estos patrones se
combinan para tener la respuesta al movimiento oscilatorio del océano costero y del océano abierto.
La variabilidad de la energia en las ondas proviene de las inestabilidades de la circulacién a escala
planetaria, que aparecen en muchas diferentes formas, tales como olas, chorros (jets), mareas y
turbulencia. La asignatura comprende los siguientes tdpicos: 1) Fundamentos fisicos de ondas en el
Mar; 1l) Ondas de Gravedad; Ill) Ondas Barotrdpicas; IV) Ondas de Poincaré; V) Fronteras fisicas y
biogeoquimicas del océano VI) Ondas Oceanicas Ecuatoriales VII) Ondas Ecuatoriales VIII) Dindmica
Fisica del Nifio Oscilacién Sur.

PROCESAMIENTO DE DATOS Y SENALES DIGITALES

Sefiales y sistemas. Sistemas lineales invariantes en el tiempo. La suma y la integral de Convolucion.
Sistemas de adquisicién de datos. Teorema del Muestreo. Transformada de Laplace. Transformada
continua y discreta de Fourier (FFT). Analisis de espectros de frecuencia. Filtros analdgicos y digitales.
Aplicaciones: audio, geofisica. Procesamiento de imagenes con Matlab. La transformada wavelet.

GEOFISICA APLICADA

La asignatura de geofisica aplicada es de caracter tedrico practico que trata de la fisica y aplicacién de
los métodos de investigacidn geofisica que se utilizan para estudiar la estructura y propiedades fisicas
de las partes mas superficiales de la Tierra. La geofisica aplicada se basa en los principios de la fisica,
las matematicas y la informatica para adquirir, procesar e interpretar datos de campo a fin de extraer
informacidn sobre las propiedades fisicas y estructura geolégica del subsuelo, con fines practicos.

GEOFISICA AMBIENTAL

Es una disciplina de la geofisica moderna que estudia los fendmenos y problemas ambientales
enfocados a la salud humana, la sociedad e historia, guarda una estrecha relacidn con la Geofisica de
Ingenieria. La Geofisica Ambiental utiliza los métodos de la Geofisica Aplicada para estudiar las
propiedades fisicas, procesos y fendmenos de las capas limite de la atmdsfera y la del sélido terrestre,
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contribuye a establecer las lineas de base ambientales pre-desarrollo de infraestructura, degradacion
por contaminacién del suelo-subsuelo y agua subterranea. Por su caracter no-destructiva, es ideal
para su uso en areas pobladas, sitios arqueoldgicos, entre notros medios.

GLOSARIO DE ACRONIMOS

IPEN Instituto Peruano de Energia Nuclear

INEN Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas

IGP Instituto Geofisico del Peru

IMARPEInstituto del Mar del Peru

DHN Direccién de Hidrografia y Navegacion
CONIDAComisién Nacional de Desarrollo Aeroespacial

SENAMHI Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
CENEPRED Centro Nacional de Prevencidn, Reduccién del Riesgo de Desastres
INDECI Instituto Nacional de Defensa Civil

INGEMMET Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico

INRENA Instituto Nacional de Recursos Naturales

ITP Instituto Tecnoldgico Pesquero

IAP Instituto Antartico Peruano

IIAP Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana
IGN Instituto Geografico Nacional

ANA Autoridad Nacional del Agua
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